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إسلام حمدي رزق      / جمع وإعداد م 



بسم الله الرحمن الرحٌم 

بداٌة ما دفعنً لمثل هذا العمل هو حاجتً لهذا الشرح البسٌط المدعوم بالصور فً بداٌة 

.نزولً إلى مواقع التنفٌذ راجٌاً من المولى عز وجل أن ٌجد القبول والنجاح 

 فؤرجو والمعلومات الصور بعض لجمع ومواقع كتب وعدة أعمال من شاهدته بما استعنت وقد

 تجمٌعً نتٌجة المراجع ذكر عند الكتب أو المواقع هذه احد ذكر نسٌت إن ٌسامحونً إن منهم

 تعم إن المادة هذه من المقصد النهاٌة وفى,بعٌدة زمنٌة فترة من مراحل عدة على الصور لهذه

. للجمٌع الفائدة

 نتواصل إن إلٌها ٌضٌف إن ٌرٌد أو خطؤ اى فٌها وٌجد المادة هذه ٌقرأ شخص كل من أرجو

 وقت فً والتشطٌب التنفٌذ مراحل جمٌع بشرح سؤقوم الله شاء وان ,الفائدة تعم إن اجل من

. الله بؤذن لاحق

الموفق والله                                                   

البسطوٌسى رزق حمدي إسلام / م                                                           
                                        Eng_elbastawisy@yahoo.com                         

Eng.islamhamdi@facebook.com                                                              

T / 0100 18 46 123



إهداء

إلى هي لا ٌكف قلبي ولساى عي الدعاء لهن باى ٌبارك الله لهن 
في الدًٍا واَخزة واى ٌكزههن بجنت الفزدوس الأعلى ويمي 

علٍهن بزؤٌت وجه الكزٌن 
إلى أبى و أهً 

إلى عائلتي الصغيرة 
إلى كل هي علوني حزفا

أهدٌكن هذا العول المتىاضع

إسلام حمدي رسق/ م                                                                     



محتوى المادة 

العناوٌن الرئٌسٌة 

أنواع الأساسات السطحٌة

  المٌدة والشداد

 ما ٌجب على مصمم الأساس تحدٌده للمهندس المنفذ

  الخرسانة العادٌة والأساسات

 نجارة الأساسات

 مكونات الشدة الخشبٌة للقواعد

 طرق تقوٌة الشدة الخشبٌة للقواعد

 نجارة المٌد

 تسلٌح الأساسات

 تسلٌح المٌد والشدادات

 استلام نجارة وحدادة الأساسات

 الأبعاد الخرسانٌة

  صب الأساسات

  عزل الأساسات

  أسباب فشل الأساسات السطحٌة

 المراجع
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الأساسات السطحٌة

عبارة عن أساسات تنفذ على أعماق قرٌبة من سطح الأرض حٌث ٌكون عمق التؤسٌس اقل من ضعف 

عرض الأساس 

الأكثر استخداما•

سهلة التنفٌذ•

اقتصادٌة•

أنواع الأساسات السطحٌة

قواعد شرٌطٌة 1.

قواعد منفصلة  2.

قواعد مشتركة 3.

لبشة أو حصٌرة  4.
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القواعد الشرٌطٌة1.
تستخدم كؤساس للحوائط بكافة أنواعها وللأعمدة المتقاربة الواقعة على صف واحد وخاصة إذا ما كانت 

  أحمال وتقسٌط الأعمدة متقارب
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القواعد المنفصلة2.
تستخدم كؤساس للأعمدة الخرسانٌة والمعدنٌة ومنها المربع والمستطٌل والدائري

غالبا ٌكون شكل القاعدة نفس شكل العمود لتحسٌن طرٌقة توزٌع الاجهادات من العمود للقاعدة
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القواعد المشتركة3.
مثل ربط عمود الجار بؤقرب عمود ) وهى أساسات لعمودٌن لغرض معٌن كمقاومة اللامركزٌة لعامود 

أو لتقارب عمودٌن أو أكثر مما ٌسبب تداخل قواعد الأعمدة ومنها على شكل مستطٌل وشبة ( داخلً 

منحرف 
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أشكال مختلفة للقواعد المشتركة
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كبدٌل عن القواعد المشتركة لربط عمود الجار بؤقرب عمود داخلً القواعد الكابولٌة غالبا ما تستخدم 

خاصة عندما تكون المسافة بٌن الأعمدة متباعدة

الموجودة بٌن القاعدتٌن عبارة عن وسٌلة لمقاومة العزم الناتج عن اللامركزٌة ( الشداد ) الكمرة 

لعمود الجار
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اللبشة4.
عبارة أساس مستمر للمنشؤ كله أو لجزء منة حٌث ٌنتقل إلٌها أحمال الأعمدة والحوائط لتوزٌعها على 

من المساحة الكلٌة للمنشؤ%   > 65التربة وتستخدم فً حالة إن مجموع مساحات القواعد المنفصلة
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كما تستخدم كؤساس للمنشات ذات البدرومات التً تتواجد أسفل منسوب المٌاه الجوفٌة 



خاصة عندما تكون أحمال الأعمدة خفٌفة إلى متوسطة وتقسٌطها ( مسطحة ) غالبا ما تكون اللبشة منتظمة السمك 

متقارب وفى صفوف شبة مستقٌمة 

لبشة ) وأحٌاننا ٌتم زٌادة سمك اللبشة أسفل الأعمدة ذات الأحمال الكبٌرة لمقاومة الاختراق وعزم الانحناء السالب 

وفى حالة العزم مرتفع لكبر المسافات بٌن الأعمدة ٌتم عمل زٌادة السمك على هٌئة ( مسطحة مقواة تحت الأعمدة 

شرائح ممتدة بٌن الأعمدة
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flat raftصورة توضح لبشة منتظمة السمك  
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عبارة عن بلاطة مرتكزة على التربة وترتكز من أعلى على كمرات مقلوبة وتقع  كمرٌةوقد تكون اللبشة 

الأعمدة عند نقط تقابل الكمرات كما هو موضح بالصورة

ومن الممكن عمل الكمرات أسفل البلاطة

% 20تستخدم فً حالة أحمال الأعمدة وبحورها متغٌرة فٌما بٌنها فً حدود 
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ومن الممكن عمل الكمر مدفون داخل اللبشة 



 box raftsاللبشة الصندوقٌة كما ٌوجد أنواع أخرى للبشة ولكنها غٌر منتشرة مثل 

تستخدم حٌنما تكون العزوم على اللبشة كبٌرة نتٌجة لكبر أحمال الأعمدة واتساع المسافات بٌن الأعمدة 

فٌتم عمل تجاوٌف فً اللبشة لضمان زٌادة سمك الأساس بدون زٌادة كبٌرة فً وزن الأساس أو عمل 

اللبشة على صورة أرضٌات وحوائط وأسقف متصلة اتصال صلب ومستمر لتحقٌق الجساءة المطلوبة 
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المٌدة والشداد

المٌدة 

لا ٌتم بناء حوائط الدور الأرضً على التربة مباشرة تجنبا لهبوطها او تصدعها لذا ٌتم عمل مٌدة  •

أسفل كل حائط 

ٌتم عمل مٌدة أسفل بادي السلم •

تقوم المٌد بربط القواعد المنفصلة أو المشتركة بعضها ببعض حتى ٌسلك المنشؤ سلوك الوحدة  •

الواحدة والمساعدة فً مقاومة فرق الهبوط بٌن القواعد 

سم 45ولا ٌلزم أن ٌزٌد عن  20ٌجب ألا ٌقل عرض المٌدة عن البحر الخالص لها مقسوم على •

سم  5ٌفضل أن ٌكون عرض السملات اكبر من عرض الحائط الذي تحمله بمقدار  •

سم  20عادة لا تقل المسافة بٌن المٌدة وسطح التربة عن  •

الشداد

كما وضحت فً القواعد الكابولٌة فؤن وظٌفة الشداد عبارة عن وسٌلة لمقاومة العزم الناتج عن  •

اللامركزٌة لعمود الجار حتى لا تنقلب القاعدة 

غالبا الشدادات ذات قطاعات كبٌرة وتسلٌح أعلى من السمل •

لا ٌقل عرض الشداد عن عرض اصغر عمود حتى ٌحقق الجساءة المطلوبة  •

 torsionٌجب أن ٌنطبق محور الشداد على محور الأعمدة لتجنب حدوث  •

فً حالة  عدم وجود قواعد داخلٌة أو سملات قرٌبة من قاعدة الجار ٌتم عمل قاعدة فً نهاٌة الشداد  •

وزنها ٌزٌد مرة ونصف عن رد فعل الشداد على هذه القاعدة 
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ٌوجد ثلاث صور لاتصال المٌد مع القواعد المسلحة

  الصورة الأولى 

ٌنص الكود المصري أنة فً حالة الأساسات المعرضة لأحمال الزلازل ٌجب وضع المٌد الرابطة بٌن 

القواعد المنفصلة فً نفس منسوب القواعد المسلحة كما هو موضح بالصورة
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وضع المٌدة فوق ظهر القواعد
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الصورة الثالثة لاتصال المٌد مع القواعد المسلحة 

فً حالة التربة القوٌة والمناطق الغٌر معرضة للزلازل ٌتم تنفٌذ المٌدة بالقرب من الصفر المعماري 
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كما تستخدم المٌد لربط القواعد فً حالة اختلاف منسوب التؤسٌس حتى ٌسلك المنشؤ سلوك الوحدة 

الواحدة والمساعدة فً مقاومة فرق الهبوط بٌن القواعد 
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و إلٌكم عدة صور توضح بعض أوضاع الشداد المختلفة
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عمق ومنسوب التؤسٌس•

احتٌاطات تربة التؤسٌس مثل ألدمك أو الإحلال أو التحسٌن •

احتٌاطات الحفر وسند الجوانب •

الاحتٌاطات الواجب تنفٌذها لحماٌة مبانً وأساسات الجٌران •

طرٌقة وكٌفٌة نزح المٌاه الجوفٌة •

مساحة الأساس و أبعادة •

سمك الأساس  •

حدٌد التسلٌح اللازم للأساس وتوزٌعه •

مكونات خرسانة الأساسات ونوع الاسمنت المستخدم •

عمل التؤكٌدات اللازمة لٌتحمل الأساس اجهادات القص والثقب والتماسك•

طرٌقة حماٌة الأساسات •

بٌان الكمرات الرابطة للأساسات وتفصٌلاتها الإنشائٌة وكذلك الشدادات •

مادة الردم حول الأساسات وكٌفٌة تنفٌذها •

ما ٌجب على مصمم الأساس تحدٌده للمهندس المنفذ
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فً لوح التسلٌح ٌوجد ملاحظات تحتوى على معظم البنود السابقة 
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لاٌتم تنفٌذ القواعد المسلحة فوق تربة التؤسٌس مباشرة •

ٌتم عمل القواعد المسلحة فوق فرشة نظافة من الخرسانة العادٌة أو قواعد من الخرسانة العادٌة أو  •

لبشة من الخرسانة العادٌة

فً حالة ربط القواعد المسلحة بمٌد الربط ( لبشة)ٌتم عمل خرسانة عادٌة بكامل مساحة الموقع  •

والشدادات فى نفس المنسوب 

فً حالة عمل قواعد خرسانة عادٌة أسفل القواعد المسلحة فقط ٌتم عمل رفرفة لها خارج حدود  •

القاعدة المسلحة بقٌمة تساوى عمق الخرسانة العادٌة

ٌجب رش قاع الحفر وتشبٌع التربة بالمٌاه ودمك التربة جٌدا بؤحد الطرق الهندسٌة قبل عمل  •

خرسانة النظافة

ٌتم وضع شٌت بلاستٌك أسفل الخرسانة العادٌة لمنع تسرب مٌاه الخرسانة العادٌة إلى التربة ومنع  •

اختلاط الخرسانة بالتربة

سم  20–15سمك خرسانة النظافة من  •

سم تصمم كجزء من الأساس بحٌث تقوم بتوزٌع الإجهاد  30≤ فً حالة سمك الخرسانة العادٌة  •

الواصل إلٌها من القاعدة المسلحة إلى التربة بقٌمة اقل وفى هذه الحالة ٌتم تقلٌل مساحة القواعد 

المسلحة من قبل المهندس المصمم

ومن فوائد خرسانة النظافة أنها تعمل على عدم اختلاط الخرسانة المسلحة بالتربة •

تسوٌة سطح التؤسٌس •

الحصول على سطح مستوى نظٌف لتنفٌذ إعمال الحدادة والشدات للقواعد المسلحة  •

كما تستعمل الخرسانة العادٌة أٌضا فً نقل الحمل إلى طبقة من التربة على بعد غٌر سطحً مثل  •

الآبار  الاسكندرانى

الخرسانة العادٌة والأساسات
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مرحلة رش وتشبٌع التربة بالمٌاه ودكها بواسطة الهراس  
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ٌفضل عمل الخرسانة العادٌة بكامل مسطح الموقع خاصة فً المواقع ذات التربة الطٌنٌة للحصول  •

على سطح مستوى نظٌف لتنفٌذ أعمال الحدادة والشدات للقواعد المسلحة 

كذلك لسهولة توقٌع أماكن القواعد المسلحة والأعمدة 

شٌت بلاستٌك
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بعد عمل الخرسانة العادٌة ٌتم عزل سطحها ضد الرطوبة بالبٌتومٌن أو اى طرٌقة أخرى لحماٌة حدٌد  •

تسلٌح القواعد المسلحة والمٌد والشدادات من الصدأ ووصول الرطوبة إلٌة عن طرٌق الخرسانة 

العادٌة
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كما ذكرنا ٌجب عمل خرسانة عادٌة أسفل المٌد حتى لاٌنتج فراغ أسفل المٌدة كما هو موضح فً 

الصورة وٌنتج عن ذلك تسرب الخرسانة أثناء الصب لصعوبة عمل شدة أسفل المٌدة وكذلك صعوبة 

عزل المٌد من أسفل 
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ولمنع تسرب الخرسانة أسفل المٌد فً حالة عدم وجود خرسانة نظافة أسفل منها ٌتم صب المٌد حتى 

أو وضع طوب أسفل المٌد كما هو ( فً حالة الفرق بٌن قاع المٌدة والتربة صغٌر ) منسوب التؤسٌس 

موضح فً الصورة
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طرٌقة أخرى اقتصادٌة وهى الاكتفاء بعمل خرسانة عادٌة أسفل القواعد المسلحة والمٌد فقط ولٌس 

بكامل الموقع  
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أما فً حالة عمل المٌد فً منسوب أعلى من منسوب القواعد المسلحة كما هو الحال فى دول الخلٌج 

ٌتم عمل المٌد على العالً فٌتم الاكتفاء بعمل خرسانة نظافة أسفل القواعد المسلحة فقط
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تحتوى هذه الصور على العدٌد من الأخطاء منها عدم عمل خرسانة عادٌة أسفل القاعدة المسلحة  •

وعدم عمل شدة خشبٌة مما ٌتٌح اختلاط الخرسانة بالتربة  وٌودى ذلك لضعف القاعدة 

عدم وضع شٌت بلاستٌك أسفل القاعدة لمنع تسرب مٌاه الخلطة الخرسانٌة  إلى التربة •

عدم إمكانٌة عزل القاعدة بالبٌتومٌن •
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نجارة الأساسات

ٌوجد عدة أشكال مختلفة لنجارة القواعد طبقا لنوعٌة الأساس

القواعد المنفصلة مع مٌد علوٌة 

ٌتم عمل النجارة على مرحلتٌن 

المرحلة الأولى عمل نجارة القواعد ثم تلٌها المرحلة الثانٌة عمل نجارة المٌد
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القواعد المنفصلة والمٌد فً نفس المنسوب

ٌتم عمل النجارة على مرحلة واحدة للقواعد والمٌد
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القواعد الشرٌطٌة
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اللبشة
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الشدة الخشبٌة للقواعد مكونات

جنب القاعدة 

عبارة عن مجموعة من ألواح اللتزانة مجمعة 

بواسطة العوارض وألواح الزنق 

كما هو موضح بالصورة

:ألواح لتزانة 1)

: 10سم وعرض  2,5عبارة عن ألواح سمك 

سم وتكون ملاصقة للخرسانة20

:  العوارض  2)

عبارة عن قطع من خشب اللتزانة تستخدم 

لتجمٌع ألواح اللتزانة لعمل جنب القاعدة 

سم  50:  30وٌتم وضعها على مسافات من 

تقل المسافة بٌن العوارض كلما زاد عمق 

القاعدة أو المٌدة

:  ألواح الزنق 3)

عبارة عن لوح لتزانة سفلى وعلوي ٌتم تثبٌتهم 

على العوارض وتستخدم لتثبٌت الدكم والشكالات

فً الغالب ٌتم استخدام عرق فلٌرى فً أسفل 

جنب القاعدة بدل من لوح اللتزانة لمقاومة ضغط 

الخرسانة

111 1

2

2

2

2
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ٌتم تجمٌع الأربع أجناب للقاعدة بواسطة المسامٌر مع التؤكد من راسٌة الأجناب ومراعاة ضبط زواٌا 

القاعدة عن طرٌق الزاوٌة القائمة وللحفاظ على الزاوٌة  ٌتم تثبٌت القاعدة من أعلى بواسطة

طفشة من خشب اللتزانة تثبت عند زواٌا القاعدة من أعلى كما هو موضح بالصورة’ فضلة  القبقاب

القبقاب
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ٌتم بعد ذلك تقوٌة نجارة القاعدة

سم  أو استخدام لوح موسكً   7,5*  7,5,  10* 10قطاعه )  عبارة عن عرق فلٌرى : المداد  1)

ٌتم وضعة بعٌدا عن جنب القاعدة بمسافة غالبا ما تكون مساوٌة لارتفاع القاعدة حتى ( سم  10*5

درجة 45تكون الشكالات مائلة بزاوٌة 

عبارة عن فضلة من خشب اللتزانة تستخدم لربط المداد مع لوح الزنق السفلى لتثبٌت : الدكمة 2)

جنب القاعدة من أسفل

عبارة عن فضلة من خشب اللتزانة توضع مائلة لتثبٌت المداد مع لوح الزنق العلوي : الشكال  3)

لتثبٌت جنب النجارة من أعلى

عبارة عن فضلة من خشب اللتزانة  مدببة من احد طرفٌها توضع خلف المداد لتثبٌته : الخابور  •

وضمان عدم تحركه 
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شكل القاعدة بعد التقوٌة

تعتبر هذه الطرٌقة أفضل طرٌقة لتقوٌة القاعدة وأكثرهم شٌوعا لكن هناك عدة طرق أخرى 
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الطرٌقة الثانٌة للتقوٌة 

هذه الطرٌقة أشبة ما تكون بحطة العمود

عبارة عن وضع برواز للقاعدة مكون من لوحٌن موسكً تقوٌة للجنب الطوٌل  بٌنهم لوح موسكً •

تقوٌة للجنب القصٌر

سم  10*  5الألواح الموسكى المستخدمة فً الشدات غالبا ما تكون بقطاع 

ٌتم عمل برواز التقوٌة أولا ثم اسقاطة على القاعدة •

عند عمل البرواز ٌراعى عند حساب طوله وعرضه إضافة سمك تجلٌد القاعدة والعوارض  •

سمك العوارض*  2+ سمك التجلٌد *  2+ الطول الصافً للقاعدة = طول البرواز   

سم  2.5بفرض تجلٌد القاعدة والعوارض ألواح لتزانة سمك   

 2,5*2+  2,5*2+ الطول الصافً للقاعدة = ٌكون طول برواز التقوٌة   

سم  10+ الطول الصافً للقاعدة =                                 

ٌتم حساب العرض بنفس الطرٌقة     

سم من قاع القاعدة ووضع البروز العلوي  10غالبا ما ٌتم ٌتم وضع البرواز السفلى على مسافة  •

سم من سطح القاعدة 20 -10على بعد 

بعد تحدٌد مكان برواز التقوٌة ٌتم إسقاط البرواز السفلى أولا ثم العلوي •

بعد إسقاط البرواز السفلى ٌراعى وضع عرق أسفل منة أو طفشة لتزانة مثبتة فً العوارض لضمان 

عدم تحركه لأسفل

ثم ٌتم إسقاط البروز العلوي و ٌتم دق مسامٌر فً العوارض أسفل منة أو طفشة لتزانة لضمان عدم 

تحركه لأسفل

فً حالة برواز التقوٌة اكبر من الشدة ٌتم وضع خابور خشب فً الفراغ الموجود بٌنهم 
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”طرٌقة ألواح الضغط ” الطرٌقة الثالثة للتقوٌة  

ألواح مقاومة الضغط

عبارة عن ألواح خشب لتزانة بارتفاع القاعدة توضع على الوجه الملامس للخرسانة فً الاتجاه 

الطوٌل

سم سمك ركوب الأجناب الجانبٌة 5+ المسافة بٌن ألواح مقاومة الضغط تساوى طول القاعدة 

القصٌرة 

سم ركوب الأجناب القصٌرة5+ طول القاعدة = طول الجنب الطوٌل المثبت علٌة ألواح الضغط 

عرض لوحٌن مقاومة ضغط+  

1 1 1

111

2 2

ٌمثل ألواح الضغط 2ٌمثل العوارض      رقم  1رقم 
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تجمٌع أجناب القاعدة
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شكل القاعدة بعد تجمٌع الأجناب
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شكل أخر لتقوٌة الشدة الخشبٌة للقواعد خاصة فً حالة صغر المسافات البٌنٌة بٌن القواعد
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نجارة المٌد

تتكون عناصر الشدة الخشبٌة للمٌدة من نفس مكونات الشدة الخشبٌة للقواعد كما هو موضح بالصور 
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مٌدة على شكل زاوٌة قائمة بعد التقوٌة 
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وقمط وزراجٌن(  مرابٌع )طرٌقة أخرى لتقوٌة المٌد باستخدام عروق فللٌرى 

ٌفضل استخدام ألواح كونتر لجوانب القواعد والمٌد بدلا من ألواح اللتزانة حٌث ٌنتج عنها سطح أملس 

ٌسهل عزلة كما هو موضح بالصورة

قمطة حدٌد

زرجٌنة

ألواح كونتر

Ply wood
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لتقوٌة المٌدة من أسفل ( فراغات )فً حالة المٌدة موجودة على منسوب عالً ٌتم عمل شناٌش 

بواسطة القمط بدلا من الزراجٌن

شنٌشة
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قمطة
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كما ٌمكن استخدام الطوب لعمل فرم القواعد والسملات مع مراعاة عزل الطوب من الداخل قبل صب 

القواعد
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ٌستخدم الطوب بكثرة  بدلا من الشدة الخشبٌة فً عمل حدود اللبشة

وٌفضل استخدام بلوكات من الطوب الاسمنتى المصمت
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بعد عمل حدود اللبشة بالطوب ٌتم عزلها من الداخل أثناء عزل الخرسانة العادٌة 
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سم تقرٌبا حماٌة للعزل من الخدش  5 - 3بعد عزل أرضٌة اللبشة ٌتم عمل طبقة لٌاسة بسمك 

أو التقطٌع 
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تسلٌح الأساسات

 الأساسات المنفصلة

الحدٌد الرئٌسً للقواعد المنفصلة ٌكون فً  الأسفل •

ومكون من فرش وغطاء ٌتم وضع حدٌد الفرش فً الاتجاه القصٌر 

وحدٌد الغطاء  فً الاتحاة الطوٌل

(  غالبا سٌخٌن فً كل اتجاه ) أحٌانا ٌتم وضع كوابٌل  •

(شائعة الاستخدام فً دول الخلٌج)لضمان عدم تحرك اشاٌر العمود 

بالتبادل   Lأو    Uأسٌاخ الفرش والغطاء تكون على شكل  •

و ٌتم تحدٌد شكل سٌخ القاعدة بناء على مدى تماسك حدٌد التسلٌح 

( ( check boundمع الخرسانة  

مم 12لا ٌقل قطر السٌخ المستخدم عن  •

ٌتم عمل سٌخ حزام  لربط أرجل حدٌد تسلٌح القاعدة وهو عادة •

سم ٌتم عمل 70أما فً حالة عمق القاعدة اكبر من . مم  12بقطر 

سم  25سم  غالبا ٌتم وضعها كل  35أسٌاخ برندات المسافة بٌنهم لا تزٌد عن  

ٌفضل عمل سٌخ الحزام أو البرندات داخل القاعدة ولٌس فً اتجاه فرم القواعد حتى لا ٌقل سمك  •

الغطاء الخرسانى  

ٌجب أن تمتد أشاٌر الأعمدة داخل القواعد لمسافة لا تقل عن طول التماسك للأسٌاخ مقاسا من سطح  •

90اتصال الأعمدة بالأساسات وترتكز على التسلٌح السفلى للقواعد مع عمل رجل للسٌخ بزاوٌة 

ٌجب استمرار كانات العمود داخل القاعدة وتكثٌفها  •

فً قاعدة الجار ٌتم وضع الفرش فً الاتجاه الموازى للجار والغطاء عمودي علٌة  •
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قطاع راسً ٌوضح مثال لتسلٌح قاعدة منفصلة 
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المسقط الافقى
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فً القواعد المنفصلة ٌتم تجمٌع الحدٌد على البنك وتربٌط الفرش والغطاء جٌدا بسلك الرباط 

ووضع السٌخ الداٌر لتحزٌم أرجل القاعدة  ثم ٌتم إسقاط القاعدة الحدٌدٌة داخل القاعدة الخشبٌة 
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 الأساسات المشتركة

ٌوجد دائما طبقتٌن من الحدٌد طبقة سفلٌة وطبقة علوٌة  •

الفرش فً الاتجاه الطوٌل والغطاء فً الاتجاه القصٌر :الطبقة السفلٌة 

mirrorعكس الطبقة السفلٌة :الطبقة العلوٌة 
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قطاع راسً ٌوضح مثال لتسلٌح قاعدة مشتركة 
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المسقط الافقى
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مثال ثانً لتسلٌح قاعدة مشتركة 
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(  عمود جار)قطاع راسً ٌوضح مثال لتسلٌح قاعدة مشتركة 
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المسقط الافقى
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مثال لجدول نماذج أبعاد وتسلٌح نماذج القواعد
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 تسلٌح اللبشة

فً القواعد المستمرة أو اللبشة ٌتم تجمٌع الحدٌد فً مكانة مباشرة عكس القواعد المنفصلة 

ٌراعى قبل وضع حدٌد التسلٌح عزل الخرسانة العادٌة عزلا جٌدا وحماٌتها كما ذكرنا

ٌتم بعد ذلك وضع حدٌد التسلٌح 

ٌوجد طبقتٌن من الحدٌد طبقة سفلٌة وطبقة علوٌة 

م 
  

اد
عد

وإ
ع 

جم
 /

ق
رز

ي 
مد

ح
م 

لا
س

إ
   
  
  

  
  
  

  
  
  

  
2

7
 

 /
4 

 /
2

0
1

3



الطبقة السفلٌة

أو الطوب الاسمنتى المصمت( اسمنت+ رمل )ٌتم وضع الطبقة السفلٌة على أوتار من المونة  •

م  حتى لا ٌحدث ترخٌم لسٌخ الفرش 1,50–1,25المسافة بٌن الأوتار عادة ما تكون من •

الأوتار تكون عمودٌة على اتجاه الفرش  •

ٌتم الفرش فً آي اتجاه و ٌفضل الفرش فً الاتجاه الغالب الحدٌد الأضافى  •

الحدٌد الأضافى أسفل الأعمدة  •

ٌتم وصل الحدٌد عند منتصف البحور  •

أوتار من المونة 
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بعد عمل الأوتار ووضع طبقة الحدٌد السفلى  ٌتم عمل كراسً لتحمٌل طبقة الحدٌد العلوٌة علٌها 
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الكراسً

تستخدم لتحمٌل طبقة الحدٌد العلوٌة علٌها 

مم  16غالبا ما ٌكون قطر السٌخ المستخدم فً عمل الكراسً 

سم  فً الاتجاهٌن وٌتم وضع سٌخ حدٌد  100–80ٌوضع على مسافات بٌنٌة من كرسً قصٌر منها 

لٌتم وضع حدٌد فرش الطبقة العلوٌة علٌة( سٌخ وتر ) على ظهر الكرسً 

ٌراعى عند رص الكراسً القصٌرة أن ٌكون سٌخ الوتر عمودي على اتجاه فرش الرقة العلوٌة 

سم ولا ٌحتاج إلى سٌخ وتر لان ظهر  100–80ٌوضع على مسافات بٌنٌة من كرسً طوٌل ومنها 

الكرسً ٌكون عرٌض 

عند رص الكراسً الطوٌلة ٌتم عمل تداخل بٌن الكراسً لذلك لا ٌحتاج الكرسً الطوٌل إلى سٌخ وتر

اتجاه فرش الطبقة العلوٌة عمودي على ظهر الكرسً الطوٌل 

الطبقة العلوٌة

ٌتم وضع الطبقة العلوٌة على الكراسً بعد تثبٌتها جٌدا وربطها بحدٌد الطبقة السفلٌة  •

mirrorٌتم رص حدٌد الطبقة العلوٌة عكس السفلٌة   •

الحدٌد الاضافى بٌن الأعمدة  •

ٌتم وصل الحدٌد عند الأعمدة •

مهم جدا استمرار كانات العمود داخل اللبشة كما هو الحال فً القواعد المنفصلة
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تداخل بٌن الكراسً الطوٌلة
حدٌد الفرش عمودي 

على الكراسً     

شكل الكراسً الطوٌلة بعد رصها على هٌئة صفوف
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شكل الكراسً الطوٌلة أثناء التجهٌز لرصها
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شكل الكراسً القصٌرة بعد رصها ووضع سٌخ الوتر علٌها

سٌخ وتر
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اللبشة العادٌة 

اللبشة المسلحة 

طبقة 

لٌاسة 

طبقة 

عزل 

وتر

حدٌد الغطاء

حدٌد الفرش

حدٌد الفرش

حدٌد الغطاء
Eng Islam Hamdi 

تداخل بٌن الكراسً الطوٌلة

كرسً طوٌل 



فً حالة اللبشة تحتوى على نسبة عالٌة من صلب التسلٌح ٌتم تجمٌع الأسٌاخ على هٌئة حزم  
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ٌتم عمل رجل لسٌخ الحدٌد عند أطراف اللبشة سواء فً الشبكة السفلٌة أو العلوٌة 

Uأو استخدام حرف 
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 القطاعات الحرجة فً الأساسات السطحٌة وطرق مقاومة قوى القص الثاقب

عادة ٌكون المقطع الحرج لعزم الأساس المفرد حول العمود أما الأساسات المشتركة لابد من رسم عزم 

الانحناء وتعٌن القٌمة القصوى له 

من وش العمود dٌإخذ على بعد  shearالمقطع الحرج للقص 

d/2ٌإخذ حول العمود على بعد   punchingالمقطع الحرج للقص الثاقب 

المقطع الحرج للقص الثاقب لعمود الركن ٌكون من اتجاهٌن فقط ولعمود الحافة من ثلاث اتجاهات أما 

العمود الداخلً فٌكون من الجهات الأربع
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والٌكم صورة توضح بعض الطرق المختلفة لمقاومة قوى القص الثاقب
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 تسلٌح المٌد والشدادات

تسلٌح المٌد والشدادات مماثل لتسلٌح الكمرات •

المٌد غالبا ما تكون تسلٌحها العلوي والسفلى  •

متماثل

ٌمتد صلب التسلٌح على كامل طول المٌدة مع  •

ضرورة أن ٌمتد إلى مسافة بعد محور العمود 

لاتقل عن طول التماسك

كانات السمل أو الشداد مستمرة داخل القواعد •

ٌتم إٌقاف الكانات عند حٌز العمود مع استمرار  •

كانات العمود داخل القاعدة

ٌراعى أن ٌكون قفل الكانة تبادلً •

ٌراعى وضع كانات شتش بالمٌدة او الشداد لا  •

لتوزٌع الحدٌد السفلى مع ضرورة  2تقل عن 

تربٌط الحدٌد السفلى بالكانات 

لا تقل أفرع الكانة عن أربع أفرع فً حالة المٌد  •

سم   40والشدادات عرضها اكبر من 

ٌراعى تكثٌف الكانات عند منطقة القص ولا ٌقل  •

مم خاصة فً الشدادات 10قطر الكانة عن 

ٌتم عمل رجل للسٌخ فً بداٌة ونهاٌة السمل  •

أو الشداد

الشداد حدٌده العلوي هو الرئٌسً •
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مهم جدا تربٌط الحدٌد الساقط الخاص بالمٌد والشدادات وللتسهٌل ٌتم التربٌط على العالً ثم ٌتم إسقاط 

الحدٌد داخل المٌد أو الشدادات

ونلاحظ فً الصورة فً حالة وجود مٌدة فرعٌة ٌتم تحمل حدٌدها سواء العلوي أو السفلى على حدٌد 

المٌدة الرئٌسٌة
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قطاع راسً ٌوضح مثال لتسلٌح قاعدة كابولٌة 
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المسقط الافقى
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1 - 1قطاع 
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مثال لجدول نماذج تسلٌح السملات والشدادات
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استلام الأساسات

استلام نجارة الأساسات1)

مطابقة المحاور الإنشائٌة مع المحاور المعمارٌة و التؤكد من صحة توقٌع القواعد •

التؤكد من عدد القواعد واتجاهات الطول والعرض على كل محور •

مراجعة أبعاد القواعد وارتفاعاتها  •

التؤكد من تعامد زواٌا القاعدة عند أركانها الأربعة  •

التؤكد من راسٌة القاعدة عن طرٌق مٌزان الخٌط •

التؤكد من أفقٌة  أجناب القاعدة عن طرٌق مٌزان المٌاه•

مراجعة التقفٌل الجٌد لجوانب القواعد مع بعضها وتسدٌد الفتحات بٌن الألواح •

لضمان عدم تسرب لبانً الخرسانة

مراجعة التقوٌات والتؤكد من متانتها •

وإتمامها بطرٌقة صحٌحة  

مراجعة أماكن فتحات ومسارات  •

الصحً والكهرباء إن وجدت
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حدٌد تسلٌح الأساسات 2)

التؤكد من نظافة حدٌد التسلٌح وعدم وجود صدأ •

مراجعة نوع وأقطار حدٌد التسلٌح وعددها وأطوالها •

تشكٌل ورص الحدٌد طبقاً للرسومات•

مراجعة أماكن أشاٌر حدٌد الأعمدة وربطها بكانات •

مراجعة أقطار وعدد وطول حدٌد أشاٌر الأعمدة  •

التؤكد من تربٌط الحدٌد جٌداً •

تركٌب كانة بعٌون لأشاٌر الأعمدة  •

تركٌب كراسً للحدٌد العلوي •

التؤكد من تركٌب بسكوت بٌن جوانب القاعدة وحدٌد تسلٌح القواعد وتحقٌق الغطاء الخرسانى وغالبا •

سم  للقواعد 7 - 5ما ٌكون  

فً المٌدة مع التاكد من تربٌط الحدٌد الساقط بالكانات 2وجود كانات شتش بالمٌدة لا تقل عن   •
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الأبعاد الخرسانٌة

سم تستخدم عامة كخرسانة نظافة  20–15سمك خرسانة النظافة من  •

سم تصمم كجزء من الأساس الذي ٌنقل حمل المنشؤ بؤمان إلى  30≤ فً حالة سمك الخرسانة العادٌة  •

الطبقة الحاملة

سم30* سم  60* سم 60اقل أبعاد لأساس الخرسانة المسلحة الغٌر محمل •

  2≤  قدرة تحمل ) سم فً حالة التربة القوٌة 100لاٌقل البعد الأصغر لأساسات الأعمدة عن  •

(                              2سم/ كجم  1≤  قدرة تحمل ) سم للتربة الضعٌفة  120و (  2سم/ كجم •

هذا بالنسبة للأساسات المرتكزة على الأرض مباشرة

سم فً حالة  60أما بالنسبة للأساسات المرتكزة على خرسانة عادٌة فلا ٌقل البعد الأصغر لها عن  •

سم للتربة الضعٌفة  90التربة القوٌة و 

سم لباقً أنواع الأساسات  30سم لأساس الحوائط و  25الحد الأدنى لتخانة الأساسات السطحٌة  •

السطحٌة 

سم فً حالة  7سم لحماٌة حدٌد التسلٌح من التآكل وٌجب إلا ٌقل عن  5اقل سمك للغطاء الخرسانى •

احتمال تعرض الخرسانة للتؤثٌر الكٌمٌائً الضار من المٌاه الجوفٌة أو  التربة 
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صب الأساسات

ٌتم صب خرسانة الأساسات على مرحلتٌن

مرحلة صب الخرسانة العادٌة 

ثم مرحلة صب الخرسانة المسلحة 

وذلك بعد انتهاء أعمال عزل الخرسانة 

العادٌة وعمل فرم وحدٌد تسلٌح القواعد 

والمٌد 

فً حالة التعاقد مع خلاطه مركزٌة  •

ٌتم نقل الخرسانة إلى الموقع عن طرٌق  

عربات نقل وخلط الخرسانة 

و ٌتم استخدام المضخات لنقل الخرسانة 

(الأساسات ) من العربة إلى مكان الصب 

ٌتم صب الخرسانة فً الصباح الباكر أو 

باللٌل إذا أمكن و ذلك لتقلٌل الانكماش 

الحراري و التصدعات الناتجة عنة 
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كما ٌمكن الصب من عربة نقل الخرسانة مباشرة بواسطة مزراب معدنً متحرك
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أحٌانا ٌتم التعاقد مع أكثر من خلاطه مركزٌة واستخدام أكثر من مضخة فً حالة صب لبشة ذات  •

مسطح وعمق كبٌر وٌراد صبها على مرحلة واحدة

والتً غالبا zero shearأما فً حالة صب اللبشة على ٌومٌن ٌتم إٌقاف الصب عند اقل قوى قص  •

ما تكن فً منتصف البحور بٌن الأعمدة
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كما ٌتم خلط الخرسانة فً الموقع خلطا مٌكانٌكٌا بواسطة خلاطه نحلة وٌتم نقل الخرسانة بواسطة  •

البروٌطة  

ٌستخدم مزراب معدنً أو خشب لنقل الخرسانة من ( مثل وجود بدروم ) فً حالة عمق التؤسٌس كبٌر •

فً حالة المزراب خشب ٌفضل وضع مشمع بلاستٌك علٌة حتى ٌسهل من حركة . الخلاطه إلى البروٌطة 

الخرسانة ولا ٌحدث اى انفصال حبٌبً للخرسانة
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م   1,20عند صب القواعد المسلحة باستخدام الخلاطة والبروٌطة ٌتم عمل مشاٌات من الخشب بعرض 

من اجل مرور البروٌطة علٌها والوصول إلى القواعد
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فً هذه الصورة تم وضع ألواح بونتى على الأرضٌة لتسهٌل حركة البروٌطة
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ٌراعى بعد صب اللبشة تغطٌة سطحها بشٌتات من البلاستٌك لمنع تبخر المٌاه وحدوث تشققات فً 

سطح اللبشة
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التحكم فً سمك الخرسانة العادٌة 

بعد تسوٌة ودمك تربة التؤسٌس واستلام قاع الحفر عن طرٌق مٌزان القامة 

ٌتم التحكم فً سمك اللبشة عن طرٌق خشب اللتزانة كما هو موضح بالصور

التحكم فً سمك 

الخرسانة العادٌة 

باستخدام ألواح 

لتزانة
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كما ٌتم التحكم فً سمك الخرسانة العادٌة 

عن طرٌق إشارات من الحدٌد ٌتم ضبط منسوبها 

باستخدام مٌزان القامة 

م  4 -3وتوضع على هٌئة خطوط منتظمة على مسافات من 

ظهر إشارة الحدٌد نفس ظهر الخرسانة العادٌة 

والأفضل إن تكون مرتفعة عن ظهر اللبشة بمقدار س 

وٌتم استلام ظهر اللبشة بمعلومٌة س ( سم 10غالبا ما ٌكون )

س

مسافة كافٌة لتثبٌت الإشارة فً = طول الإشارة 

سمك الخرسانة العادٌة+ التربة 

مسافة كافٌة لتثبٌت الإشارة فً = طول الإشارة 

س+ سمك الخرسانة العادٌة + التربة 

Eng Islam Hamdi
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عزل الأساسات

(كل ما ترٌد معرفته عن العزل ) إن شاء الله سؤقوم بشرحها كاملة فً ملف جدٌد بعنوان 

لمتابعة باقً أجزاء الدورة وما سبق شرحه                                

والكثٌر عن الهندسة المدنٌة                                         

نرجو الاشتراك على صفحتنا بالفٌس بوك                                  

Professional Site Engineer                                
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أسباب فشل الأساسات السطحٌة 

  عدم القٌان بدراسة الموقع وأبحاث التربة أو الدراسة الغٌر سلٌمة من حٌث عدد الجسات وأعماقها

ونوعها

 التوصٌف الخاطئ لتربة الموقع

 عدم مراعاة الدقة فً تحدٌد خواص التربة

 التغٌر مستقبلا فً خواص التربة وفى منسوب المٌاه الجوفٌة

 عدم إجراء تحلٌل كٌمٌائً للتربة وللمٌاه الجوفٌة

  الحفر لعمق ٌزٌد عن أعماق أساسات المنشات المجاورة بدون عمل الدراسات والاحتٌاطات اللازمة

أو اختلاف منسوب التؤسٌس أو الحفر بجوار مبنى قدٌم 

 استخدام طرٌقة غٌر مناسبة لنزح المٌاه الجوفٌة

  وجود مصدر لاهتزازات زائدة أو مرور مركبات ثقٌلة بجوار المبنى

  التحمٌل الزائد على التربة

 الهبوط الكلى للتربة والهبوط النسبً المتفاوت

  استخدام أنواع غٌر مناسبة من الأساسات

 طفح وتسرب المٌاه داخل البدرومات

 سحب مٌاه جوفٌة من بئر مجاور

  تنفٌذ الأساسات بطرٌقة غٌر صحٌحة

  تفتت الخرسانة العادٌة والمسلحة المعرضة للمٌاه الأرضٌة

 انكماش أو انتفاخ تربة التؤسٌس المحٌطة
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المراجع

الكود المصري لتصمٌم وتنفٌذ المنشآت الخرسانٌة

  (دلٌل التفاصٌل الإنشائٌة ) الكود المصري لتصمٌم وتنفٌذ المنشآت الخرسانٌة

الكود المصري لمٌكانٌكا التربة وتصمٌم وتنفٌذ الأساسات

  أسامة مصطفى الشافعً/  الأساسات د

 السٌد عبدالفتاح القصبً / د . هندسة الأساسات ا

   ً(المملكة العربٌة السعودٌة )مناهج التدرٌب المهن

  مواقع هندسٌة

                        ملتقى المهندسٌن العربwww.arab-eng.org

                                   منتدٌات البناءwww.el-benaa.com  

                                        عقار ستىwww.aqarcity.com

                 مدونة جمال بٌتكgamalbaytak.blogspot.com
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