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  سلسلة الوحدات التدریبیة المتكاملة
  بناء الھیاكل : لمجموعة مھن 
  

 تسلیح البـلاطات الخرسانیــة المصمتــة : دةـم الوحـاس
  
  
  

  إعداد
  العواضي جھــاد أحمــد علــي/ م

  
   الرسوموإخراج إعداد 

  یحیـى محمـد المتوكـل /م
  

  مراجعة
ً            یحیـى محمـد المتوكـل / م   منھجیا
ً   عبدالجلیل عبدالرحیم محمد / م   فنیـــا
ً     ظاھرة حسـن إسماعیل / م   فنیـــا
ً     زینـب راجــح ســعیـد  / أ   لغــویا

  
 (12 -841): الرقم الرمزي

  
  لمھنيجمیع الحقوق محفوظة لوزارة التعلیم الفني والتدریب ا

  
وزارة التعلیم الفني والتدریب 

  المھني
  قطاع المناھج والتعلیم المستمر



 المحتویات
 

 مقدمة الوحدة
 أھداف الوحدة التدریبیة 

 المعلومات الفنیة النظریة : الجزء الأول
 .البلاطات الخرسانیة المصمتة -1
 .قضبان حدید التسلیح في البلاطات المصمتة) أشكال(أنواع وأنماط  -2
یة تمییѧѧز أنѧѧواع قضѧѧبان حدیѧѧد التسѧѧلیح فѧѧي المخطѧѧط والرسѧѧومات الإنشѧѧائ -3

 .للبلاطات المصمتة
 .قراءة المخططات الإنشائیة والجداول للبلاطة المصمتة -4
  حسѧѧѧѧѧاب عѧѧѧѧѧدد وأطѧѧѧѧѧوال وأنѧѧѧѧѧواع قضѧѧѧѧѧبان حدیѧѧѧѧѧد التسѧѧѧѧѧلیح للبلاطѧѧѧѧѧة  -5

 .في الأسلوب الأول
  حسѧѧѧѧѧاب عѧѧѧѧѧدد وأطѧѧѧѧѧوال وأنѧѧѧѧѧواع قضѧѧѧѧѧبان حدیѧѧѧѧѧد التسѧѧѧѧѧلیح للبلاطѧѧѧѧѧة  -6

 .في الأسلوب الثاني
  .قواعد الأمن والسلامة المھنیة -7

 

 تمارین التدریب العملي: الجزء الثاني
  .تخطیط وقص قضبان حدید تسلیح البلاطة الخرسانیة المصمتة -1
تشѧѧكیل وضѧѧبط وتثبیѧѧت قضѧѧبان حدیѧѧد تسѧѧلیح الفѧѧرش والغطѧѧاء السѧѧفلي  -2

  .للبلاطة الخرسانیة المصمتة
) الѧدبالات(ضبط وتثبیت قضبان حدیѧد التسѧلیح للفѧرش والغطѧاء العلѧوي  -3

  .طة الخرسانیة المصمتةللبلا
 

 تمارین الممارسة العملیة: الجزء الثالث
  .تخطیط وقص قضبان حدید تسلیح البلاطة الخرسانیة المصمتة -1
تشѧѧكیل وضѧѧبط وتثبیѧѧت قضѧѧبان حدیѧѧد تسѧѧلیح الفѧѧرش والغطѧѧاء السѧѧفلي  -2

  .والعلوي للبلاطة الخرسانیة المصمتة
 

 یم الوحدة التدریبیةوتق: الجزء الرابع
 الاختبار النظري   -
 الاختبار العملي  -

 

 مسرد المصطلحات الفنیة  
 قائمة المراجع والمصادر
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F  
:  

إن الربط بین التعلیم والعمل والتربیة والحیاة غدا نھجاً واضحاً تتبعھ وتعمل على تحقیقھ 
لتѧѧدریب وتطویرھѧѧا وزارة التعلѧѧیم الفنѧѧي والتѧѧدریب المھنѧѧي فѧѧي تحѧѧدیث منѧѧاھج وبѧѧرامج التعلѧѧیم وا

بھدف الاستثمار الأمثل للعنصر البشري، وذلك من خلال إعداده وتأھیلѧھ علمیѧاً ومھنیѧاً وفѧق نمѧط 
افر فیھ وتتكامل كافѧة الأبعѧاد المعرفیѧة والأدائیѧة والاتجاھیѧة ظالوحدات التدریبیة المتكاملة الذي تت

تكامѧѧل فѧѧي مكوناتѧѧھ وقدرتѧѧھ علѧѧى فѧѧي التعلѧѧیم والتѧѧدریب لمѧѧا یتمیѧѧز بѧѧھ ھѧѧذا الѧѧنمط مѧѧن المرونѧѧة وال
ً مѧن مفѧاھیم وتقنیѧات بصѧورة تمكѧن المتѧدرب مѧن السѧیطرة علѧى ھѧذه  استیعاب ما یستجد مستقبلا

  .المفاھیم والتقنیات، والتحكم فیھا، والاستخدام الأمثل لتطبیقاتھا، وتمثل اتجاھاتھا الإیجابیة
ѧѧوزارة التعلѧѧتمر بѧѧیم المسѧѧاھج والتعلѧѧاع المنѧѧام قطѧѧھ قѧѧذلك كلѧѧي لѧѧدریب المھنѧѧي والتѧѧیم الفن

  .بإعداد وإنتاج وحدات تدریبیة متكاملة للتخصصات المختلفة في مختلف المجالات
  وقѧѧد أعѧѧدت ھѧѧذه الوحѧѧدة ضѧѧمن سلسѧѧلة الوحѧѧدات التدریبیѧѧة المتكاملѧѧة لمجموعѧѧة مھѧѧن 
 بناء الھیاكل حسب المعاییر المنھجیѧة والعلمیѧة والشѧروط الفنیѧة المتبعѧة فѧي إعѧداد كافѧة مكونѧات

 –التسѧھیلات والتجھیѧѧزات  –فعالیѧѧات التѧدریب  –المѧادة التعلیمیѧة  –الأھѧѧداف (الوحѧدة التدریبیѧة 
بصورة تیسر للمتدرب الاستیعاب الأمثѧل لمحتویاتھѧا النظریѧة، وتنفیѧذ مھاراتھѧا الأدائیѧة، ) التقویم

  .وتمثل اتجاھاتھا الإیجابیة
لقصوى علمیاً ومھنیاً من ھѧذه الوحѧدة نأمل من أبنائنا المتدربین أن یستفیدوا الاستفادة ا

  .في دراستھم وفي حیاتھم العملیة

 والله الموفق،،،
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  أھــداف الوحــدة التدریبیـــة
  

ً على أن   :بعد ممارسة أنشطة وفعالیات ھذه الوحدة یتوقع من المتدرب أن یكون قادرا

  الخاصــــــةالأھـــداف   الأھـــداف السلوكیــــة
یجھز قضبان حدیѧد  -1 . البلاطات الخرسانیة المصمتةیتعرف أنواع  1-1

التسѧѧѧلیح للبلاطѧѧѧѧات 
الخرسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانیة 

  .المصمتة

  یتعرف مواقع وأنواع  التسلیح الرئیسي والثانوي في البلاطات المصمتة 1-2
قضѧѧѧبان حدیѧѧѧد التسѧѧѧلیح فѧѧѧي البلاطѧѧѧات ) أشѧѧѧكال(یتعѧѧѧرف أنѧѧѧواع وأنمѧѧѧاط  1-2

 . المصمتة
التسѧѧلیح مѧѧن المخططѧѧات والرسѧѧوم الإنشѧѧائیة یمیѧѧز أنѧѧواع قضѧѧبان حدیѧѧد  1-3

 . للبلاطات المصمتة
  .یقرأ المخططات الإنشائیة والجداول للبلاطات المصمتة لغایات الحساب 1-4
حالѧة یحسب عدد وأطوال قضѧبان حدیѧد التسѧلیح للبلاطѧات المصѧمتة فѧي  1-5

 تكسیح القضبان 
للبلاطات المصمتة فѧي  یحسب عدد وأطوال وأنواع قضبان حدید التسلیح 1-6

  .حالة عدم تكسیح القضبان
  . یراعي قواعد الأمن والسلامة المھنیة 1-7
أطѧѧѧوال قضѧѧѧبان حدیѧѧѧد التسѧѧѧلیح المطلوبѧѧѧة فѧѧѧي المخطѧѧѧط ) یعلѧѧѧم(یخطѧѧѧط  1-8

 . الإنشائي
یقѧѧѧص قضѧѧѧبان تسѧѧѧلیح مختلѧѧѧف البلاطѧѧѧات المصѧѧѧمتة حسѧѧѧب المخططѧѧѧات  1-9

  . والرسومات
  . المخطط اسي للبلاطات المصمتة حسب یشكل القضبان والكر 1-10
یضѧѧѧѧѧѧѧѧبط ویثبѧѧѧѧѧѧѧѧت  -2  یتعرف أسالیب ضبط وتثبیت التسلیح في البلاطات -2-1

قضѧѧѧѧѧѧѧѧѧبان حدیѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 
 .التسلیح

 . یراعي قواعد الأمن والسلامة المھنیة 2-2
  .یخطط مواقع التسلیح على البلاطة 2-3
 . المخطط حسب) الفرش والغطاء(یوزع قضبان حدید التسلیح العلوي  2-4
 . یضبط قضبان حدید التسلیح 2-5
یثبت قضبان الفرش والغطاء للتسلیح العلوي بأسلاك الربط مع الكراسѧي  2-6

 .والجسور
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  ولالجزء الأ
  

  ت الفنیـــــةاـومـــــالمعل
  ة ـالنظــــری
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  )1(شكل 

  مسقط أفقي لبلاطة 

  
  )2(شكل 

  لبسیطحالات البلاطة ا
  
  

  
  
  )3(شكل 

  البلاطات المستمرة في المسقط الرأسي لمنشأ
  

  :تعریف البلاطات الخرسانیة المصمتة -1
Solid Slabs 
ھي بلاطات خرسانیة ترتكز على كمرات 
عند حوافھا وتتحمل الأحمال التي علیھا ووزنھا 

، ویعود الجسور أو الجدرانالذاتي وتنقلھا إلى 
نطاق واسع إلى مزایاھا استخدامھا في البناء على 

  .التشغیلیة كالمتانة والصمود للنیران
  .یوضح البلاطة الخرسانیة المصمتة) 1(وشكل 
  

  :أنواع البلاطات المصمتة -2
مѧѧѧѧѧѧن حیѧѧѧѧѧѧث  أنѧѧѧѧѧѧواع البلاطѧѧѧѧѧѧات المصѧѧѧѧѧѧمتة 2-1

  :استمراریتھا
  :تنوع من حیث استمراریتھا إلىت

 Simple Slab: بلاطة بسیطة - 1-1- 2
د ولا یوجد لھا واح بحروھي تتكون من 

ستند على عنصرین تامتداد عند طرفیھ، حیث 
ساندین فقط، یتمثلان ھذان العنصران الساندان 

  : بإحدى الحالات الثلاث التالیة
  .وجسورأعمدة  -
  وجسور مخفیةأعمدة  -
 .جدران مسلحة -

یوضح البلاطة البسیطة في الحالات ) 2(وشكل 
  .الثلاث السابقة

 Continuous Slab: بلاطة مستمرة1-2- 2
أو أكثر،  بحرین وھي التي تتكون من

وبالتالي تكون ھناك منطقة تواصل لامتداد البلاطة 
  . تتغیر فیھا كمیة وتفاصیل التسلیح في البلاطة

لذا عند إنشائھا یتم اعتبارھا بأنھا مجموعة من 
بلاطات متصلة ویتم تنفیذھا على حده، حیث یتم 

وموقع كل تنفیذ مناطق الاتصال لھا وفق أبعاد 
  .من محور البلاطة بحر

یوضح أنواع البلاطات المستمر في ) 3(وشكل 
  .المسقط الرأسي لھیكل منشأ خرساني
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    )4(شكل   

  بلاطات مستمرة من جھة واحدة 

  أنواع البلاطات المستمرة -أ
  )4(شكل   بلاطة مستمرة من جھة واحدة  1-أ

  

  
    )5(شكل   

  )الركنیة البلاطة( جھتینمستمرة من  بلاطة

بلاطѧѧة مسѧѧتمرة مѧѧن جھتѧѧѧین  كمѧѧا فѧѧي البلاطѧѧѧات  2-أ
  الركنیة

  )5(شكل 
  

  
    )6(شكل   

  ثلاث جھات مستمرة منبلاطة 

بلاطة مستمرة من ثلاث جھات   كما فѧي البلاطѧات 3-أ
   التي تقع في جوانب المبنى

  )6(شكل 
  

  
    )7(شكل   
  )البلاطة الوسطیھ( اتجھأربع بلاطات مستمرة من 

ة مستمرة من أربعة جھات   كما في البلاطات بلاط3-أ
  الوسطیة 

  )7(شكل 
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  )8(شكل 

  البلاطة الكابولیة في المسقط الرأسي لمنشأ 

  
  )9(شكل 

  البلاطة ذو اتجاه واحدانحناء  اتجاھات تشوھات
    

 Cantilever Slab: بلاطة كابولیة - 1-3- 2
وھي الجزء البارز عن المنشأ الناتج عن امتداد 

طة، یستند بإحدى طرفیھ على المنشأ بینما یكون البلا
 ً   .الطرف الآخر حرا

یوضح البلاطة الكابولیة في المسقط ) 8(وشكل 
  . الرأسي لمنشأ

  :من حیث نسبة طولھا إلى عرضھا 2-2
تنوع من حیث نسبة طولھا إلى عرضھا إلى 

  :نوعین أساسیین
 One-Way Slabs: الاتجاه بلاطات وحیدة - أ

ل البلاطة أكبر من ضعف وفیھا یكون طو
نتیجة للحمولات التي علیھا  العرض، وفي ھذه الحالة

البلاطة في ترخیم  تؤدي إلى حدوثوالناتجة عنھا 
كما ھو موضح قي شكل الطول القصیر انحناء  أي
)9 ( .  

یسي في التسلیح الرئتنفیذ یتم  ,وبالتالي فإن اجھادات الشد في البلاطة تكون أكبر في البعد القصیر دوما
یوضح تفاصیل تسلیح البلاطة ذو ) 10(وشكل . والتسلیح الثانوي یكون في الاتجاه الطویل الاتجاه القصیر

  .اتجاه واحد

 
  )10(شكل 

  طریقة تسلیح البلاطة ذو اتجاه واحد
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  )11(شكل 

 اتجاھات  تشوھات انحناء البلاطة ذو اتجاھین

 Two-Way Slabs: بلاطات ثنائیة الاتجاه -ب
 L < 2Bفیھا یكون الطول أقل من ضعف العرضو

في الاتجاھین بمقدار  البلاطةتنحني ، وفي ھذه الحالة 
, δ1  δ2    تنتج عنھا اجھادات شد في البلاطة في

  الاتجاھین 
انحناء البلاطة ذات  اتجاھاتیوضح ) 11(وشكل 

فیتم وضع التسلیح في الاتجاھین القصیر  الاتجاھین
في الاتجاه  الأكبر یح ویكون التسل والطویل 

  .القصیر
  

حیث یكون التسلیح الرئیسي یقاوم اجھادات  یوضح تفاصیل تسلیح البلاطة ذو اتجاھین) 12(وشكل 
  .الشد في كل اتجاه مع ملاحظة أن البعد القصیر للبلاطة یكون أكثر بكمیة التسلیح عن البعد الطویل

  
  

  )12(شكل 
  طریقة تسلیح البلاطة ذو اتجاھین
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  )13(شكل 
  البسیطة مناطق التسلیح الرئیسي للبلاطة 

  التسلیح في البلاطات -3
  التسلیح الرئیسي في البلاطات 3-1
  :مناطق التسلیح الرئیسي في البلاطة البسیطة  -  أ

یتم تأمین المناطق المعرضة لإجھاد الشد الناتج عن  
راجع الوحدة التدریبیة تسلیح الجسور (  تحمیل البلاطة

بالتسلیح الرئیسي في البلاطة البسیطة .) الخرسانیة
والتسلیح في البلاطة ) 12(وھي موضحة في شكل

  :البسیطة یتمثل في التالي
 تسلیح الفرش السفلي  ویكون في الاتجاه القصیر للبلاطة  

 تسلیح الغطاء السفلي  ویكون في الاتجاه الطویل للبلاطة  -
من تكسیح نصف تسلیح البلاطة عند سبع البحر في وینتج  الارتكاز التسلیح العلوي عند مناطق . -

  الاتجاه القصیر والاتجاه الطویل  للبلاطة  

.  
  )14(شكل 

  البسیطة  تسلیح البلاطة 
   :والذي یتمثل بالتالي یوضح التسلیح الرئیسي في البلاطة البسیطة) 14(وشكل 
- A1  ھو القضبان  المستقیمة لتسلیح الفرش في الاتجاه القصیر.  
- A2 ھو القضبان  المكسحة لتسلیح الفرش في الاتجاه القصیر. 
- A3  ھو القضبان  المستقیمة لتسلیح الغطاء في الاتجاه القصیر.  
- A4 ھو القضبان  المكسحة لتسلیح الغطاء في الاتجاه الطویل. 
- SEC 1-1  ھو تفاصیل القطاع الطولي للبلاطة في الاتجاه القصیر. 
- SEC 2-2 لي للبلاطة في الاتجاه الطویلھو تفاصیل القطاع الطو.  
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  :مناطق التسلیح الرئیسي في البلاطات المستمرة  - ب

بالتسلیح الرئیسي في  یتم تأمین المناطق المعرضة لإجھاد الشد الناتج عن تحمیل البلاطة المستمرة
  ). 15(البلاطة المستمرة وھي موضحة في شكل

  
  )15(شكل 

   مرةمناطق التسلیح الرئیسي للبلاطة  المست
والتسلیح في البلاطة المستمرة لا یختلف عن التسلیح في البلاطة البسیطة سوى بأن الحدید المكسح أو 

في البلاطة   L/5العلوي في منطقة التواصل یبدأ من خمس البحر ویستمر عند مناطق التواصل بمقدار 
في ) 17(الطولي وشكل  في القطاع) 16(ھو اكبر بحر في كلا البلاطتین كما في شكل Lالمجاورة حیث 

  المسقط الأفقي للبلاطة

  
  )16(شكل 

   مناطق التكسیح في البلاطة  المستمرة
  

 
  )17(شكل 

  یح في البلاطة  المستمرةلالتس
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  )18(شكل 

  التسلیح الرئیسي في البلاطة الكابولیةمناطق 

  
  :مناطق التسلیح الرئیسي في البلاطات الكابولیة -ج

معرضة لإجھاد الشد الناتج عن یتم تأمین المناطق ال
بتسلیح رئیسي علوي في البلاطة  تحمیل البلاطة الكابولیة

  .) 18(الكابولیة وھي موضحة في شكل

  :لبلاطة الكابولیة، حیث یشترط فیھ التاليالمقطع الطولي ل یوضح التسلیح الرئیسي في) 19(وشكل 
  .البلاطة الداخلیة فيطول الكابولي ×  1.5أن یمتد التسلیح من البلاطة الكابولیة مسافة قدرھا  -

 البلاطة الداخلیة حتى نھایة البلاطة الكابولیة منأن یستمر امتداد بعض قضبان التسلیح المكسحة 

  
  )19(شكل 

 لبلاطة الكابولیةالقطاع الطولي ل التسلیح الرئیسي في
  یوضح التسلیح الرئیسي في المسقط الأفقي للبلاطة الكابولیة) 20(وشكل 

 
  )20(شكل 

  التسلیح الرئیسي في المسقط الأفقي للبلاطة الكابولیة
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  :التسلیح الثانوي في البلاطات 3-2
من % 20التسلیح الثانوي في البلاطات ھو أحد أسس متطلبات والإنشاء حیث لا یقل نسبتھ عن 

  .ولا یقل عن خمسة قضبان بالمتر الطولي التسلیح الرئیسي في مقطع البلاطة
ً للتسلیح الرئیسي فيیتم  مختلف أنواع  تنفیذ قضبان حدید التسلیح الثانوي كتسلیح مستقیم موازیا

  : البلاطات كالتالي
 :مناطق التسلیح الثانوي في البلاطة البسیطة - أ

ً للتسلیح  التسلیح المستقیم السفلي في أطراف البلاطة، وفي ھذه الحالة یكون التسلیح الثانوي امتدادا
  . الرئیسي

  
  

  )21(شكل 
 الحدید الثانوي في البلاطة البسیطة

   :والذي یتمثل بالتالي یحدد مواقع التسلیح الثانوي في البلاطة البسیطة) 21(وشكل 
- A1   العلویةھو القضبان  المستقیمة    
- A2  امتداد التسلیح الرئیسي المستقیم( السفلیة عند مناطق الجسورھو القضبان المستقیمة.(. 
- SEC 1-1  تفاصیل القطاع الطولي للبلاطة في الاتجاه القصیر ھو. 
- SEC 2-2 ھو تفاصیل القطاع الطولي للبلاطة في الاتجاه الطویل  
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 :مناطق التسلیح الثانوي في البلاطات المستمرة -ب

 
 

  )22(شكل 
  المستمرةالحدید الثانوي في البلاطة 

 
   :والذي یتمثل بالتالي تمرةالمسیحدد مواقع التسلیح الثانوي في البلاطة ) 22(وشكل 
- A1   العلویة الثانویةھو القضبان المستقیمة   
- A2.  امتداد التسلیح الرئیسي المستقیم( ھو القضبان  المستقیمة السفلیة.( 
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 :مناطق التسلیح الثانوي في البلاطات الكابولیة -ج
  .ولي للبلاطةفي المسقط الأفقي والقطاع الط مواقع التسلیح الثانوي یوضح) 23(شكل 

  
  

  
  

  )23(شكل 
  الحدید الثانوي في البلاطة الكابولیة 

  
   :والذي یتمثل بالتالي

- A1   للبلاطة الداخلیة امتداد التسلیح الرئیسي المستقیم( السفلیة ھو القضبان  المستقیمة.(  
- A2  للبلاطة الداخلیةالعلویة الثانویة ھو القضبان المستقیمة. 
- A3 للبلاطة الكابولیة العلویة الثانویة ھو القضبان المستقیمة. 
- A4 للبلاطة الكابولیةالثانویة  ھو القضبان المستقیمة السفلیة. 
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  :التسلیح الإضافي في البلاطات 3-3
  :في بعض الحالات یقوم المصمم بإضافة تسلیح في مناطق محددة لعدة أسباب منھا 

 قضبان فإذا كانت المسافة بین قضیبینال المسافة بینفي  زیادةنقص عدد القضبان ینتج عنھ   -أ 
یتم إضافة سیخ في الوسط وتتمثل ھذه الحالة أحیانا بین قضبان التسلیح  25cm  أكبر من

  .البلاطات الطرفیة والركنیة  عند الجسور الخارجیة فيالمكسح في التسلیح العلوي 
البلاطة مما یستلزم قوى شد في أركان  تنتج ذات أبعاد كبیرة وبسمك كبیرإذا كانت البلاطة   - ب 

تغطي خمس  بحیث الأركانبشكل زاوي في   )512/m (تؤخذ عادة وضع أسیاخ إضافیة
 . كل بحر في البلاطة

   یوضح أنواع التسلیح الإضافي وموقعھ في البلاطة المصمتة) 22( وشكل  -

  
  )23(شكل 

   المصمتةفي البلاطة  الإضافيالحدید 
  

   :لسابق یتمثل بالتاليوأنواع التسلیح الإضافي في الشكل ا
- A1   ھو القضبان  المستقیمة العلویة ویسمى قضیب تسلیح نوع شوكة یستخدم بین القضبان

  .العلویة  للحدید المكسح في البلاطات الطرفیة
- A2  أسیاخ في  5یتم إضافتھا في حالة نقص عدد الأسیاخ عن العلویة ھو القضبان المستقیمة

 .الطولي  المتر
- A3  ذات الأبعاد كبیرة وبسمك كفرش علوي زاوي  في أركان البلاطات  المائلةھو القضبان

 .بلاطة  إلى خمس بحر عرض البلاطة تمتد من خمس بحر طول الو  كبیر 
- A4  المتعامدة على ھو القضبانA3   كغطاء  علوي.  
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  )24(شكل 
  تجنیش نھایة حدید التسلیح

  
  
  
  
  

  
  
  
  

  )25(شكل 
  حدید تسلیح ذو النتوءات الجانبیة 

قضѧѧѧبان حدیѧѧѧد ) أشѧѧѧكال(أنѧѧѧواع وأنمѧѧѧاط  3-4
  :التسلیح في البلاطات المصمتة

عند تنفیذ عملیة تسلیح البلاطات الخرسانیة 
المصمتة تستخدم نوعان من قضبان حدید التسلیح 

  :ھما
  

  قضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبان حدیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلیح ملسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء  -أ
 ): دائریة الشكل(

مم 40، 6وح أقطارھا بین وھي قضبان تترا
حسب القیاسات العالمیة، وعند استخدامھا یجب 

لزیادة ) الفرش والغطاء(تجنیشھا عند الأطراف 
  .خاصیة التماسك ما بین الخرسانة وحدید التسلیح

قص وثني (طریقة الجنش راجع وحدة 
  ).وربط حدید التسلیح

  . یوضح التجنیش) 24(وشكل 
  

تѧѧѧѧѧѧوءات قضѧѧѧѧѧبان حدیѧѧѧѧѧد تسѧѧѧѧѧلیح ذي الن -ب
 ):محلزن(الجانبیة 

تتمیز ھذه القضبان بوجود نتوءات جانبیة 
على طول سطح القضبان تزید من التصاقھ 
بالخرسانة، وتقلل من اتساع فتحات الشقوق في 
خرسانة منطقة الشد، ولا یجب تجنیشھا عند 

  .الأطراف
یوضح سطح قضبان التسلیح ) 25(وشكل 

  . ذي النتوءات الجانبیة
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  :قضبان حدید التسلیح للبلاطات المصمتةتنفیذ  باسالی -4
أما الاسلوب الثاني ، القضبان  تكسیحبالأول : ة یمكن أن تنفذ بأسلوبینتسلیح البلاطات المصمت

  .حدیدیة كراسيفیتم استخدام قضبان مستقیمة مع 
 ):عملیة التكسیح(الأسلوب الأول  4-1

معرفة أقطار قضبان التسلیح والمسافة بینھما بعد قراءة المخطط الإنشائي لمقطع أفقي ورأسي و
 السفليرفع نصف حدید التسلیح بفي ھذه الحالة  ضبان في البلاطة یتم تنفیذ العملومسافة التكسیح للق

أكبر المجازین طول  )7/1 – 5/1(وفي منطقة تبعد  العلويمنطقة التسلیح في درجة  45 بزاویة 
  . المجاورین للمسند

ً قضبان  الفرش المستقیمة، ثم قضبان الفرش المكسحة حسب المسافة بین القضبان، ثم یوضع أولا
یوضع فوق الفرش السفلي قضبان الغطاء المستقیمة والمكسحة وتثبت وبعد ذلك یوضع قضبان الغطاء 

  .العلوي عند التسلیح في المنطقة السالبة للبلاطة، والقضبان السالبة تثبت فوق الجسور
  .  أفقي ورأسي للبلاطة في الأسلوب الأولیوضح مسقط ) 26(وشكل 

  
  )26(شكل 

  مسقط أفقي ورأسي للبلاطة في الأسلوب الأول
- A1  ھو القضبان  المستقیمة لتسلیح الفرش في الاتجاه القصیر.  
- A2 ھو القضبان  المكسحة لتسلیح الفرش في الاتجاه القصیر. 
- A3  لتسلیح الغطاء في الاتجاه القصیر ھو القضبان  المستقیمة.  
- A4 ھو القضبان  المكسحة لتسلیح الغطاء في الاتجاه الطویل. 
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 ):الأسیاخ المستقیمة فقطاستخدام (الأسلوب الثاني  4-2
وبعد  ولا یتم التكسیح على حده،كل ) الشبكة السفلیة(في ھذه الحالة تنفذ قضبان الفرش والغطاء 

صنع وبعدھا تنفذ الشبكة شبكة السفلیة توضع الكراسي الحدیدیة أو البیتون المسبق الالانتھاء من تنفیذ ال
  .الفرش والغطاء وتثبت فوق الجسور والكراسي العلویة 

  . یوضح مسقط أفقي ورأسي للبلاطة في الأسلوب الثاني) 27(وشكل 
  

  
  )27(شكل 

  مسقط أفقي ورأسي للبلاطة في الأسلوب الثاني
- A1   المستقیمة لتسلیح الفرش في الاتجاه القصیر ھو القضبان.  
- A2  ھو القضبان  المستقیمة لتسلیح  الغطاء في الاتجاه الطویل.  
- A3   الفرش في الاتجاه القصیرعند الجسور وھو تسلیح   العلویةھو القضبان  المستقیمة.  
- A4   ه الطویلفي الاتجا الغطاءھو القضبان  المستقیمة العلویة  عند الجسور وھو تسلیح.  
- A5    المستخدمة ككراسي حدیدیة لرفع التسلیح العلويھو القضبان.  
- A6   في الاتجاه الطویل الفرشلتسلیح  المستقیمة العلویة ھو القضبان. 
- A7  ھو القضبان  المستقیمة العلویة  عند الجسور وھو تسلیح الغطاء في الاتجاه الطویل.  
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  :طة المصمتةقراءة المخططات الإنشائیة للبلا -5
  :المسقط الأفقي للبلاطة المصمتة 5-1

  :المسقط الأفقي لبلاطة یبین الآتي
  ).الطول، العرض(أبعاد البلاطة  -
 .موقع الجسور والأعمدة الخرسانیة -
 . السفلي والعلوي وأقطارھا والمسافة بین الأسیاخ) الفرش، الغطاء(قضبان حدید التسلیح  -

  .فق أسلوب التكسیح في البلاطات قراءة المسقط الأفقي للبلاطة و -أ

  
  )28(شكل 

  ة بتسلیح مكسحمسقط أفقي للبلاط
  :یوضح التالي ) 28(في المسقط الأفقي للبلاطة في شكل 

- A1   ملم في 12ھو القضبان  المستقیمة لتسلیح الفرش في الاتجاه القصیر خمسة أسیاخ قطر
  .سم20أي سیخ كل  المتر الواحد

- A2   ملم في 12لتسلیح الفرش في الاتجاه القصیر خمسة أسیاخ قطر  و القضبان  المكسحة
  .المتر الواحد

- A3    سم20ملم كل 12في الاتجاه الطویل  سیخ  قطر  الغطاءالقضبان  المستقیمة لتسلیح 
  .أي خمسة أسیاخ بالمتر الطولي

- A4   سم 20ملم كل 12القضبان  المكسحة لتسلیح الغطاء في الاتجاه الطویل  سیخ  قطر
ویمتد إلى داخل البلاطة الكابولیة ویحیط بھا عائدا إلى الجسر كتسلیح فرش للتسلیح السفلي 

  .للبلاطة الكابولیة في الاتجاه القصیر
- A5  سم20ملم كل 12المستقیم للبلاطة الكابولیة سیخ  قطر  ھو التسلیح العلوي..  
- A6  للبلاطة الكابولیة الطویلفي الاتجاه  الغطاء لتسلیح  السفلیة ھو القضبان  المستقیمة 

  .ملم10ویساوي خمسة أسیاخ قطر 
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  .في البلاطات  المستقیمة  الأسیاخأسلوب قراءة المسقط الأفقي للبلاطة وفق  -ب

  : كما یليھذا الأسلوب  ویجب مراعاة قراءة
i-   یتم قراءة التسلیح لكل بلاطة باستقلالیة عن البلاطة الأخرى.  
ii-  امتداد السیخین ىعلالأسیاخ الفرش والغطاء  ھما كل خطین  مزدوجین متقاطعین.  
iii-  م الأسیاخ التي ترسم على الجسور تعني بأنھا تسلیح علوي والتيѧة ترسѧل البلاطѧي داخѧي فѧتعن

  .تسلیح سفليبأنھا 
iv-  المرافقة للمخططاتالمصمم  إرشاداتیتم تحدید الامتدادات للأسیاخ وفق.  
v- تخدام كراѧѧتم اسѧѧیح ویѧѧتم التكسѧѧة لا یѧѧي حدیدیѧѧن سѧѧد عѧѧافة لا تزیѧѧى مسѧѧا علѧѧیاخ العلیѧѧت الاسѧѧلتثبی

70cm   ورѧѧن الجسѧة مѧѧادات المرافقѧѧي الإرشѧمم فѧѧل المصѧن قبѧѧیح مѧب التكسѧѧة طلѧѧي حالѧإلا ف
  یوضح مسقط أفقي لبلاطة وفق أسلوب الأسیاخ المستقیمة ) 29(وشكل .للمخططات

  
  )29(  شكل

  ة بتسلیح مستقیممسقط أفقي للبلاط
  :یوضح التالي ) 29(ة في شكل في المسقط الأفقي للبلاط

- A1   سم10ملم كل 12قطر سیخ ھو القضبان  المستقیمة لتسلیح الفرش في الاتجاه القصیر.  
- A2  في الاتجاه القصیر ھو التسلیح العلوي في أطراف البلاطة عند الجسور.  
- A3   سم10ملم كل 12لتسلیح الغطاء في الاتجاه الطویل  سیخ  قطر  القضبان المستقیمة.  
- A4   عند الجسور في الاتجاه القصیر  الخارجي البلاطة طرفالتسلیح العلوي في.  
- A5   سم10ملم كل 12ھو التسلیح العلوي المستقیم للبلاطة الكابولیة سیخ  قطر. 
-  A6  في الاتجاه التسلیح العلوي المستقیم للبلاطة الكابولیة طاء غھو. 
- A7  الكابولیة في الاتجاه القصیر  ھو تسلیح الفرش السفلي المستقیم للبلاطة. 
- A8   ھو تسلیح الغطاء السفلي المستقیم للبلاطة الكابولیة في الاتجاه الطویل.  
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  :الطولي في البلاطة القطاع 5-2
فѧي المخططѧات الطѧولي للبلاطѧة  القطѧاع یسѧتخدم في الغالب یتم تنفیذ التسلیح وفقا للمسقط الأفقѧي و

قѧة التنفیѧѧذ ولتوضѧیح قѧѧراءة المسѧقط الأفقѧѧي و تفاصѧیل التسѧѧلیح والقضѧѧبان لزیѧѧادة دمرافقѧا للمسѧѧقط الأفقѧي 
  : التاليوأوضاعھا المبھمة وذلك من خلال 

  ).السمكالطول، (أبعاد البلاطة یوضح  -
 . السفلي والعلوي وأقطارھا والمسافة بین الأسیاخ) الفرش، الغطاء(قضبان حدید التسلیح یوضح  -
 . . لتسلیح العلوياامتداد  أومسافة التكسیح یوضح  -
  .قضبان الكراسي الحدیدیةیوضح مواقع  -

  :كسح لبلاطة بتسلیح م الأفقيالقطاع الطولي والمسقط  -أ
  بتسلیح مكسح یوضح المسقط الأفقي لبلاطة ) 30(شكل 

  

   
  )30(  شكل

  المسقط الأفقي للبلاطة بتسلیح مكسح
  للبلاطة  X-X یوضح القطاع الطولي) 31(شكل 

  
  )31(  شكل

   X-X طوليالقطاع ال

X X 
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  :مستقیملبلاطة بتسلیح  الأفقيالقطاع الطولي والمسقط  -ب
  یوضح المسقط الأفقي لبلاطة بتسلیح مستقیم) 32(شكل 

  

  
  )32(  شكل

  المسقط الأفقي للبلاطة بتسلیح
  للبلاطة  یوضح القطاع الطولي) 33(شكل 

  
  )33(شكل  

  القطاع الطولي للبلاطة
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  حساب أطوال وأنواع وعدد قضبان حدید التسلیح للبلاطة -6
 :في البلاطة البسیطة  المستقیمة حساب أطوال التسلیح 6-1
 :یوضح أبعاد القضبان في البلاطة البسیطة والتي تتمثل بالتالي) 34(شكل  

  
  )34(شكل 

 الأفقي للبلاطة أطوال قضبان التسلیح في المسقط
                                                 L1طول السیخ المستقیم   -أ
  L 1= L-2a=L-5cm  یحسب بالمعادلة   و

   حیث
  L   =لبلاطة الخرسانیة الموازي للقضیبطول البعد ل  

   a   = سمك الغطاء الخرساني الجانبي لتسلیح البلاطة ویتراوح بین(5~2.5cm) 
 XU العلوي طول السیخ المستقیم  -ب 

  یحسب بالمعادلة الجسور الخارجیة و فوقالتسلیح الإضافي العلوي  وھو
XU=L0/5  

  ویحسب بالمعادلة  وجھ الجسر إلى وجھ الجسر وھو البعد منھو طول البحر في البلاطة  LOحیث 
) L0=L-(b1+b2 

   b1 ,b2    عرض الجسور الحاملة للبلاطةھما  
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  )35(شكل 

 أطوال قضبان التسلیح في المسقط الأفقي للبلاطة

فѧي  المكسح التسلیحأبعاد قضیب حساب  6-2
  :البلاطة البسیطة 

والتѧي ) 35(شѧكل ویتم حساب الأبعѧاد الموضѧحة فѧي  
  :تتمثل بالتالي

 yوالسفلي  البعد بین التسلیح العلوي -أ
y=t-2a= t-5cm  

 سماكة البلاطة الخرسانیة=  tحیث  
           a= سمك الغطاء الخرساني 

                                              Z  درجة   45طول الجزء المائل بزاویة -ب 
  ةحسب بالمعادلة التالییو

Z=1.4y  
                                                X1,X2مسافات بدء التكسیح   -ج

 :وتحسب بالمعادلة التالیةي البلاطة البسیطة تكون متساویة مسافات بدء التكسیح  من وجھ الجسر ف
X1= X2 =L0/7 

                                                 S  في القضیب المكسح السفلي طول الجزء المستقیم  -د
  S=L0 –( X1+X2)وتحسب  بالمعادلة التالیة              

  :تتمثل بالمعادلة التالیة L0 ا علاقة ثابتة بطول البحرلھ Sفي البلاطات البسیطة تكون المسافة 
S=5L0/7  =  0.7142L0  

                                                XU2 , XU1  في القضیب المكسح ةطول الأجزاء المستقیمة العلوی -ھـ
 وتحسب  في البلاطة البسیطة  بالمعادلات التالیة

XU1=X1+b1-y-a                 ،XU2=X2+b2-y-a 
  تكون متساویة وتحسب بالمعادلة التالیةفإنھا     b1 =b2و إذا كانت 

   XU1=XU2 =(L1-S-2y)/2 

                                                  LX  المكسح الطول الكلي للقضیب -و
الجبѧري لكافѧة الأبعѧاد السѧابقة بѧالجمع یتم إیجاد الطول الإجمѧالي للقضѧیب المكسѧح فѧي البلاطѧة البسѧیطة   

  LX= S+ 2Z+XU1+XU2                                    كالتالي 

المعادلة التالیة                      العلاقة بین طول القضیب المستقیم  مع القضیب المكسح باستخدام أو باستخدام
LX= L1+2(Z-y)  

  دم في البلاطة ھو طول القضیب المستقیم المستخ L1حیث 
  :ھام تنبیھ 

جزء مستقیم باعتبار أن شكل بدایة ونھایة السیخ  ة السابقةفي المعادل الطول الكلي المحسوب للسیخ المكسح
سواء كان التجنیش دائري أو قائم أبعاد التجنیش  فإذا كان السیخ ذو سطح أملس وتم تجنیشھ یتم إضافة

   .الزاویة 
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 أطѧѧѧѧوالالمطلѧѧѧѧوب حسѧѧѧاب ) 36(شѧѧѧكل  320cmx320cmx15cm دھѧѧѧابلاطѧѧѧة بسѧѧѧѧیطة أبعا : 1مثѧѧѧال
 .القضبان

  
  )36(شكل 

                                               L1طول السیخ المستقیم   -أ
L 1= L-2a=L-5cm=320-5 =315cm 

 المكسحالسیخ  حساب أبعاد -ب
  yالبعد بین التسلیح العلوي والسفلي   1-ب

y=t-5cm=15-5= 10cm 
 Z درجة    45طول الجزء المائل بزاویة 2-ب

Z=1.4y =1.4x10=14cm 
 طول بحر البلاطة  3-ب

L0=L-(b1+b2)=320-(20+20)=280cm 
                                              X1,X2 مسافات بدء التكسیح   4-ب

X1=X2 = L0/7=280/7=40cm 
 S  طول الجزء المستقیم السفلي    5-ب

S=L0 –( X1+X2)=280-2(40)=200cm 
 نتحقق بالمعادلة

S=0.7142L0=0.7142x280=200cm   OK 
    XU2 , XU1  طول الأجزاء المستقیمة العلویة في القضیب المكسح  6-ب

XU1=X1+b1-y-a=40+20-10-2.5 = 47.5cm 
  نستخدم المعادلة و  XU2 = XU1 أطوال  فإن    b1 = b2  للتحقق بما أن

XU1=XU2=(L1-S-2y)/2 =(315-200-20)/2 =95cm/2 =47.5 cm    OK 
  المكسح الطول الكلي للقضیب- ج

LX=S+2Z+XU1+XU2=200+2x14+47.5+ 47.5=323cm 
  نتحقق بالمعادلة

LX= L1+2(Z-y)= 315+2(14-10)    =323cm       OK 
   بلاطةیوضح أطوال وشكل قضبان ال) 37(والشكل 

 
  )37(كل ش

قضبان التسلیح للبلاطة وأشكال أطوال  
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  )38(شكل 

   : 2مثال
 420cmx320cmx15cm  بلاطة أبعادھا 

المطلوب حساب أطوال ) 38(شكل موضحة في 
   A1,A2,A3,A4القضبان

إذا كان التسلیح ھو تسلیح مستقیم لا یحتوي  
  .على قضبان مكسحة

  
  

 LA1 LA1=B-2a=320- 5=315cm               الفرش     طول السیخ المستقیم -أ
 LA2                      LA2=L-2a=420- 5=415cmطول السیخ السفلي الغطاء  -ب
  B0                B0=B-b1-b2=320-20-20=280cmطول بحر الاتجاه القصیر  - ج
  L0                  L0=L-b1-b2=420-20-20=380cmطول بحر الاتجاه الطویل  -د

    LA3  العلوي طول السیخ  -ھـ 
  سمك الغطاء – عرض الجسر+ ویساوي خمس البحر 
                                 LA3=B0/5+b-a = 280/5+20-2.5=73.5= 74 cm  

  LA4                                       LA4=L0/5+b-aطول السیخ العلوي    -و
LA4=380/5+20-2.5=93.5=94cm  

  حدید التسلیح في البلاطة حساب أطوال وضح نتائج ی) 39(شكل 

 
  )39(شكل 

  أطوال حدید التسلیح في البلاطة



 29

 
 : الكابولیةفي البلاطة  المستقیمة حساب أطوال التسلیح 6-3
 :والتي تتمثل بالتالي الكابولیة والبلاطة المجاورة لھایوضح أبعاد القضبان في البلاطة ) 40(شكل  

  
  )40(شكل 

 قضبان التسلیح في المسقط الأفقي للبلاطة أطوال
 LU العلوي طول السیخ المستقیم   -أ

التسلیح  العلوي  الرئیسѧي فѧي البلاطѧة الكابولیѧة ویمتѧد فѧي البلاطѧة المجѧاورة بمقѧدار مѧرة ونصѧف  وھو 
  LU=2.5LC یحسب بالمعادلة طول الكابولي  

     L2طول السیخ المستقیم   -ب
یطلѧѧب المصѧѧمم أن یسѧѧتمر التسѧѧلیح السѧѧفلي فѧѧي البلاطѧѧة إلѧѧى نھایѧѧة الكѧѧابولي وعنѧѧد فѧѧي بعѧѧض التصѧѧامیم    

  :ویتم حسابھ بالمعادلة  ) L+LC (حساب طولھ یتم افتراض أن البلاطتین ھي بلاطة واحدة بطول
L 2 = L+Lc - 2a=L+Lc -5cm  

  : الكابولیةالبلاطة المكسح المشترك مع  التسلیح أبعادحساب  6-4 
یتم حسѧاب الأبعѧاد وفѧق مѧا تѧم فѧي البلاطѧات البسѧیطة وسنقتصѧر علѧى ذكѧر ) 40(ءة شكل من خلال قرا

  :في البلاطة الكابولیة والتي تتمثل بالتالي التسلیح الرئیسي والمشترك
X2 =L0/5      
   S=L0 –( X1+X2)=23L0/35= 0.6571L0 

X3 =Lc+b2 – 2a 
XU2=X2+b2+Lc-y-a      ،    XU2 = X3+X2-y+a 
LX= L2+2(Z-y)+y+X3 
LX= S+ 2Z+XU1+XU2 +y +X3 
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 .A1,A2,A3القضبان  أطوالالمطلوب حساب  15cm سمك البلاطات)41(شكلفي  :مثال

 
  )41(شكل 

 A1 العلوي طول السیخ المستقیم   -أ

L U = 2.5Lc =2.5x100=250 cm 
  A2طول السیخ المستقیم   -ب

L 2 = L+Lc - 2a=L+Lc -5cm=420+100-5=515cm 
 A3 المكسح السیخ  حساب أبعاد-ج

L0 =L - (b1+b2) =420 – (20+20)=380 cm 
X1 =L0/7=380/7 =54.3 ~ 54 cm  
X2 =L0/5 =380/5= 76 cm 
  S=L0 –( X1+X2)= 380-( 54+76) =250cm &S=0.6571L0 =0.6571x380=250cm 
X3 =Lc+b2 – 2a =100+20-5=115 cm 
y=t-2a= t-5cm  = 15-5=10cm               Z=1.4y =1.4x10=14 cm 
XU1=X1+b1-y-a=54+20-10-2.5=61.5cm                 
XU2=X2+b2+Lc-y-a = 76+20+100-10-2.5=183.5  cm       

 A3المكسح   لسیخالطول الكلي ل-د

LX= S+ 2Z+XU1+XU2 +y +X3  

      =250 +2x14+61.5+183.5+10+115=648 cm 
 بان البلاطةیوضح أطوال وشكل قض) 42(والشكل 

 
  )42(شكل 

  قضبان التسلیح وأشكال أطوال
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  : ات المستمرةالبلاطالمشترك بین   التسلیح أبعادحساب  6-5
حسѧاب التسѧلیح المشѧترك بѧین وسنقتصر على  سبق یتم حساب الأبعاد وفق ما ) 43(من خلال قراءة شكل 

  :التاليالبلاطتین ك

  
  )43(شكل 

  رتین المسقط الافقي لبلاطتین مستم
    XEامتداد التسلیح من بلاطة إلى الأخرى  طول -أ

XE   ویكون الامتداد متساوي في كلا   البلاطات المستمرةبین ھو طول امتداد التسلیح العلوي والمكسح
البلاطتین بحیث عند وضع الأسیاخ المستقیمة العلیا في منطقة الوسط ینطبق منتصفھا مع محور الجسر 

  یساوي خمس البحر الأكبر بین البلاطتین د دوما الوسطي  ھذا الامتدا
L01 > L02   XE =L01 /5 

   LUالتسلیح العلوي المشترك  طول -ب
L U  ھو طول قضیب التسلیح العلوي المشترك بین البلاطتین ویحسب بالمعادلة  

L U = 2 XE + b2  
  أبعاد بدایة  التسلیح المكسح  -ج

X1 =L01/7              X2 =L01/5      X3 =L02 /5     X4 =L02 /7 
  أطوال الأجزاء المستقیمة العلیا في التسلیح المكسح -ج

XU1=X1+b1-y-a                          XU2=XE +b2 + X2 -y                 
XU3=XE +b2 + X3 -y                    XU4=X4+b3-y-a                
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  : لبلاطاتا لتسلیحالأسیاخ المجھزة  عددحساب  6-6

ت وفقѧا لأسѧلوب صѧیاغة تسѧلیح حساب عدد الأسیاخ المطلوبة وفق شكل ونوع السیخ في المخططایتم 
  :البلاطة بذكر عدد الأسیاخ بالمتر الطولي أو بذكر المسافات بین الأسیاخ كالتالي 

  الطولي صیاغة التسلیح تذكر عدد القضبان بالمترإذا كانت  -أ
  :المخطط ویتم حسابھا كالتاليعدد الأسیاخ في المتر الطولي لكل نوع في حیث یتم ذكر 

i- طول البلاطة × عدد الأسیاخ لكل متر =إجمالي عدد الأسیاخ المطلوبة في الاتجاه القصیر 
ii- عرض البلاطة× عدد الأسیاخ لكل متر =إجمالي عدد الأسیاخ المطلوبة في الاتجاه الطویل  
  (44)شكل المخطط  لمطلوب حساب عدد الأسیاخ المطلوبة للقضبان الموضحة في ا : 3مثال

  
  (44)شكل

   للبلاطةالمسقط الأفقي 
 4.2m= مسافة التوزیع             5= عدد الأسیاخ بالمتر    A1النوع  -  :الحل 

     315cmبطول  A1عدد الأسیاخ من النوع  -
=5x4.2  =21    21             سیخ12mm(L=315cm) 

  3.2m= مسافة التوزیع             7=عدد الأسیاخ بالمتر        A2النوع  -
   648cm     بطول   A2عدد الأسیاخ من النوع  

=7x3.2=22.4=23 23             سیخ10mm(L=648cm)     
 1m= مسافة التوزیع             5= اخ بالمتر عدد الأسی   A3النوع   -

     315cmبطول  A3عدد الأسیاخ من النوع  -
=5x1  =5    5             سیخ10mm(L=315cm)  
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   المسافة بین القضبان صیاغة التسلیح تذكر إذا كانت  -ب
 :م حسابھا كالتاليحیث یتم ذكر مسافة  توزیع كل سیخ في المخطط ویت

i- المسافة بین القضبان÷ طول البلاطة = إجمالي عدد الأسیاخ المطلوبة في الاتجاه القصیر 
ii- المسافة بین القضبان÷  عرض البلاطة=جاه الطویلإجمالي عدد الأسیاخ المطلوبة في الات  
   (45)في شكل ةالمطلوب حساب عدد الأسیاخ المطلوبة للقضبان الموضحة في البلاط : 4مثال

  
  (45)شكل

   للبلاطةالمسقط الأفقي 
    :الحل 

 = 420cm= مسافة التوزیع             15cm=  المسافة بین القضبان     A1النوع  -
 2812mm(L=315cm)             سیخ    28=  15÷420=عدد الأسیاخ  -

   320cm= مسافة التوزیع             20cm=  المسافة بین القضبان      A2النوع  -
     1612mm(L=415cm)             سیخ16= 20÷320=عدد الأسیاخ  

   420cm= مسافة التوزیع             20cm=  المسافة بین القضبان     A3النوع   -
     4210mm(L=74cm)             سیخ42)= 20÷420(2=عدد الأسیاخ 

   320cm= مسافة التوزیع             20cm=  المسافة بین القضبان    A4النوع   -
     3210mm(L=94cm)             سیخ 32)= 20÷320(2=عدد الأسیاخ 
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  : قضبان الكراسي الحدیدیة 6-7
ة في البلاطات التѧي لا یѧتم تكسѧیح قضѧبان التسѧلیح فیھѧا ویѧتم وضѧعھا بعѧد تستخدم الكراسي الحدیدی

على محیط البلاطة أسѧفل مواقѧع التسѧلیح العلѧوي المسѧتقیم علѧى ) الفرش والغطاء(تركیب الشبكة السفلیة 
  یوضح مواقع الكراسي الحدیدیة ) 46(وشكل  .70cmمسافات لا تزید عن  

 

A1 

400 cm 

30
0c

m
 

A1 

A2 

A3 
A3 

A3 

20 
20 

20 
20   

A1 :  الكراسي الحدیدیة  
A2  : حدید تسلیح علوي ثانوي فوق الكراسي الحدیدیة  
A3  : حدید التسلیح العلوي الرئیسي  

 (46)شكل
  الكراسي الحدیدیة

  :إیجاد عدد الكراسي 6-8
ویحسѧب محѧیط البلاطѧة الѧداخلي بجمѧع أطѧوال البلاطѧة   70cmعلѧى  الداخلي  بقسمة محیط البلاطة -

 .الداخلیة بعد الجسور  
  2X(260+360)=1240cm  = محیط البلاطة الداخلي السابق ) 46(مثال في شكل  -

cmcm=إذن عدد الراسي  1240707.1718     
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  :قواعد الأمن والسلامة المھنیة -7

 . یجب ارتداء قفازات واحدیة جلدیة واقیة أثناء العمل، ویمنع ارتداء الملابس الفضفاضة  -أ 

 .ت كھربائیة ھوائیة قریبة من موقع العملیجب الاحتراس من وجود أي كابلا  - ب 

 .یمنع نقل الحدید وتناولھ بین العاملین عن الطریق الرمي  -ج 

 .لذا یجب الحذر عند ربطھا بالكماشة.. أسلاك الربط حادة بالنھایة  -د 

عند قص القضبان یجب وضع القضبان في وضع سائل بحیث یѧتلامس فѧك المقѧص الثابѧت مѧع   -ه 
 .القضیب

-   
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  الجزء الثاني
  

  ب ـدریــارین التــــتم
  ــيــالعمل
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  )1( :م التمرینــقر. تخطیط وقص قضبان حدید تسلیح البلاطة الخرسانیة المصمتة :اسم التمرین
  

  :یتوقع أن یصبح المتدرب قادراً على أن: الأھداف التدریبیة
 .لیحیقرأ المخطط الإنشائي للبلاطة المصمتة لاختیار قضبان التس - 1
 . یحسب أطوال قضبان حدید التسلیح للبلاطة - 2
 .یعدل قضبان حدید التسلیح - 3
 . یعلم الأطوال اللازمة لقضیب حدید التسلیح - 4
 .یقص قضبان حدید التسلیح - 5
 .یجمع قضبان حدید التسلیح - 6

  

  : التجھیزات والتسھیلات التدریبیة اللازمة
 .مقص یدوي -4    . مخطط إنشائي للبلاطة - 1
 .مفتاح تعدیل -5    .متر )5(متر شریطي طول  - 2
 .12mm  ،10mmقضبان حدید تسلیح قطر  -6      . طباشیر زیتیة - 3

  :خطوات تنفیذ التمرین
 الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضیحیة

  
  

 420 cm 
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0 

cm
 

410/m
 410/m

 

5
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  )47(شكل 

 

جھѧѧѧز التسѧѧѧھیلات التدریبیѧѧѧة اللازمѧѧѧة لتنفیѧѧѧذ  - 1
 . التمرین

 
للبلاطѧѧѧة المصѧѧѧمتة اقѧѧѧرأ المخطѧѧѧط الإنشѧѧѧائي  - 2

شѧѧكل . وقطѧѧر ونѧѧوع قضѧѧبان التسѧѧلیح وحѧѧدد
)47 ( 

  
  

إذا  احسѧѧѧب قضѧѧѧبان حدیѧѧѧد التسѧѧѧلیح للبلاطѧѧѧة - 3
 . 15cmكانت سماكة البلاطة 

-  
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 رسوم التوضیحیةوال الخطوات والنقاط الحاكمة
جھز قضبان حدید تسلیح البلاطة في الاتجاه القصیر ووفقا للنوع والعدد والطول كما ھو موضح  - 4

  ).48(شكل .تفرید الحدید في 
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جھز قضبان حدید تسلیح البلاطة في الاتجاه الطویل ووفقا للنوع والعدد والطول كما ھو موضح  - 5

  ).49(في تفرید الحدید شكل 
 

272cm 

L=443cm 

14 14 
71.5 71.5 

1310 mm

L=415cm 1310 mm
 

410/m
 

410/m
 

  
  )49(شكل 

  
  .اجمع قضبان حدید التسلیح كل مقاس على حده - 6
  .نظّف موقع العمل وأعد العُدد والأدوات إلى أماكنھا  - 7



 39

  )2( :م التمرینــقر        البسیطة            الخرسانیة المصمتةالبلاطة  تسلیح  :اسم التمرین
  

  :یتوقع أن یصبح المتدرب قادراً على أن: الأھداف التدریبیة
 . لضبط والتثبیتیقرأ المخططات والرسوم الإنشائیة للبلاطة المصمتة لغایات ا - 1
 .حسب المخطط) الفرش(في الاتجاه القصیر الرئیسي قضبان حدید التسلیح یوزع ویثبت - 2
 .حسب المخطط) الغطاء(الطویلفي الاتجاه  الرئیسي یوزع ویثبت قضبان حدید التسلیح - 3

  

  : التجھیزات والتسھیلات التدریبیة اللازمة
     .متر) 5(متر شریطي طول  - 1
         .طباشیر زیتیة - 2
         .ة تربیطكماش - 3
 .مجھزة من التمرین السابققضبان الفرش والغطاء  - 4
 .أسلاك تربیط - 5
 .جاھزة للبلاطةشدة خشبیة  - 6

  

  :خطوات تنفیذ التمرین
 الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضیحیة

  
  

 420 cm 

32
0 

cm
 

410/m
 410/m
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10

/m
 

5
10
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  )50(شكل 

 

جھѧѧѧز التسѧѧѧھیلات التدریبیѧѧѧة اللازمѧѧѧة لتنفیѧѧѧذ  - 1
 .التمرین

 
قضبان التسلیح التѧي تѧم تجھیزھѧا فѧي  احضر - 2

. المخطѧѧѧط الإنشѧѧѧائيسѧѧѧب التمѧѧرین الأول وح
 )50(شكل 

-  
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 الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضیحیة
  

  
 

  
  )51(شكل 

  
  

 

  
  )52(شكل 

  
  

 

  
  )53(شكل 

  

 
وھѧو المسѧتقیمة  السѧفلیة الفѧرش قضبانوزّع  - 3

المسѧѧافة القصѧѧیر بحیѧث تكѧون تسѧلیح الاتجѧاه 
وكمѧا ھѧو  20cm كل قضیبین تساوي  بین 

شѧѧѧѧكل  مطلѧѧѧوب فѧѧѧѧي المخطѧѧѧط  الانشѧѧѧѧائي و
یوضѧѧح توزیѧѧع  القضѧѧبان فѧѧي الاتجѧѧاه  )51(

  .القصیر
  
  
  

وزّع قضѧѧبان الغطѧѧاء السѧѧفلیة المسѧѧتقیمة فѧѧي  - 4
اطѧѧѧراف البلاطѧѧѧة مѧѧѧن خمѧѧѧس البحѧѧѧر حتѧѧѧى 

سѧѧور  وھѧѧو تسѧѧلیح الاتجѧѧاه الطویѧѧل  فѧѧي  الج
أطراف البلاطة بحیث تكون المسافة بین كل 

وكما ھو مطلѧوب  25cmقضیبین تساوي   
یوضح ) 52(شكل  في المخطط  الانشائي و

توزیѧѧع  القضѧѧѧبان فѧѧي أطѧѧѧراف البلاطѧѧة فѧѧѧي  
 . الاتجاه الطویل 

  
  
وزّع قضبان الفرش السفلیة المكسѧحة بحیѧث  - 5

فѧѧي منتصѧѧف سѧѧح  یѧتم وضѧѧع كѧѧل قضѧѧیب مك
شѧѧكل قضѧѧیبین  مسѧѧتقیمین  المسѧѧافة بѧѧین كѧѧل 

المسѧѧافة بѧѧین كѧѧل قضѧѧیبین تحقѧѧق أن و) 53(
وكمѧѧѧѧѧѧا ھѧѧѧѧѧѧو  20cmمكسѧѧѧѧѧѧحین تسѧѧѧѧѧѧاوي   
  . الإنشائيمطلوب في المخطط  
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 الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضیحیة
  

 

  
  )54(شكل 

  
 

  
  )55(شكل 

  
 

  
  )56(شكل 

  

یوضѧѧح توزیѧѧع  القضѧѧبان المكسѧѧحة   )54(شѧѧكل  
  .في الاتجاه القصیر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
وزّع قضѧѧبان الغطѧѧاء المسѧѧتقیمة وھѧѧو تسѧѧلیح  - 6

 على قضѧبانفي وضع تعامد الطویل الاتجاه 
بحیѧѧث تكѧѧون المسѧѧافة بѧѧین   التسѧѧلیح القصѧѧیر

مѧѧѧا ھѧѧѧو وك 25cmكѧѧѧل قضѧѧѧیبین تسѧѧѧاوي   
شѧѧѧѧكل  و الإنشѧѧѧѧائيمطلѧѧѧوب فѧѧѧѧي المخطѧѧѧط  

في المستقیمة یوضح توزیع  القضبان ) 54(
 . الطویلالاتجاه 

  
  
 
المكسѧѧѧحة بحیѧѧѧث یѧѧѧتم  الغطѧѧѧاءوزّع قضѧѧѧبان  - 7

وضѧѧѧع كѧѧѧل قضѧѧѧیب مكسѧѧѧح  فѧѧѧي منتصѧѧѧف 
شѧѧكل ،المسѧѧافة بѧѧین كѧѧل  قضѧѧیبین مسѧѧتقیمین 

)56(. 
اضبط وثبّت قضبان الفرش والغطѧاء السѧفلي  - 8

  .طة الكماشة بأسلاك الربط بواس
نظّف موقع العمل وأعد العѧُدد والأدوات إلѧى  - 9

  .أماكنھا
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  )3( :م التمرینــقر           .المصمتة المستمرة لبلاطة الخرسانیةتسلیح ا :اسم التمرین
  

  :یتوقع أن یصبح المتدرب قادراً على أن: الأھداف التدریبیة
 . غایات الضبط والتثبیتیقرأ المخططات والرسوم الإنشائیة للبلاطة المصمتة ل - 1
 .حسب المخطط) الفرش( السفلي یوزع قضبان حدید التسلیح - 2
 .حسب المخطط) الغطاء( یوزع قضبان حدید التسلیح - 3
 .حسب المخطط) الغطاء (+ الفرش   یثبت قضبان حدید تسلیح - 4

  

  : التجھیزات والتسھیلات التدریبیة اللازمة
 . متر) 5(متر شریطي  - 1
 .طباشیر زیتیة - 2
 .بیطكماشة تر - 3
 .10 mmقضبان الفرش والغطاء العلوي  - 4
 .أسلاك تربیط - 5

  

  :خطوات تنفیذ التمرین
 الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضیحیة
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 )57(شكل 

ثѧم راعѧي وطبѧق  قواعѧد البس ملابس العمل  - 1
الأمن والسلامة في كѧل خطѧوة مѧن خطѧوات 

 . التمرین
تدریبیѧѧѧة اللازمѧѧѧة لتنفیѧѧѧذ جھѧѧѧز التسѧѧѧھیلات ال - 2

 .التمرین
 
وفقѧѧا للمخطѧѧط الانشѧѧائي الموضѧѧح فѧѧي شѧѧكل  - 3

 15cm=ذا كانت سماكة البلاطتین ) !57(
 جھز قضبان التسلیح المطلوبة في البلاطتین 

-  
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 الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضیحیة
  

بحیѧث  كѧلا مѧن البلاطتѧین  فѧي وزّع قضبان الفرش السفلیة المستقیمة وھѧو تسѧلیح الاتجѧاه القصѧیر - 4
شѧكل  وكما ھو مطلوب في المخطط  الانشѧائي و 20cmتكون المسافة بین كل قضیبین تساوي   

 . في البلاطتین یوضح توزیع  القضبان في الاتجاه القصیر) 58(
  

 

  
  )58(شكل 

  
 ،مѧѧن خمѧѧس البحѧѧر حتѧѧى الجسѧѧور  تѧѧینوزّع قضѧѧبان الغطѧѧاء السѧѧفلیة المسѧѧتقیمة فѧѧي اطѧѧراف البلاط -5

. فѧѧѧѧѧي  الاتجѧѧѧѧѧاه الطویѧѧѧѧѧل تѧѧѧѧѧین یوضѧѧѧѧѧح توزیѧѧѧѧѧع  القضѧѧѧѧѧبان فѧѧѧѧѧي أطѧѧѧѧѧراف البلاط) 59(شѧѧѧѧѧكل 
 

  
  )59(شكل 
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 الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضیحیة

فة وزّع قضبان الفرش السفلیة المكسحة بحیث یتم وضع كل قضیب مكسح  في منتصف المسا - 6
) 60(بین كل  قضیبین  مستقیمین شكل 

 

  
  

  )60(شكل 
بوضѧع تعامѧد مѧѧع  بحیѧѧث تكѧون فѧي الاتجѧѧاه الطویѧل فѧي البلاطتѧینالمسѧتقیمة  الغطѧاءوزّع قضѧبان  - 7

وكمѧѧا ھѧѧو مطلѧѧوب فѧѧي  25cmالمسѧѧافة بѧѧین كѧѧل قضѧѧیبین تسѧѧاوي    قضѧѧبان التسѧѧلیح القصѧѧیر، و
 . الطویلیوضح توزیع  القضبان في الاتجاه ) 61( شكل المخطط  الانشائي و

 

  
  )61(شكل 
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 الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضیحیة

بحیѧѧث یѧѧتم وضѧع كѧѧل قضѧѧیب  فѧѧي الاتجѧѧاه الطویѧل لكѧѧلا البلاطتѧین  المكسѧحة الغطѧѧاءوزّع قضѧبان  - 8
  . ) 62(شكل ،یمین مكسح  في منتصف المسافة بین كل  قضیبین  مستق

  
 

  
  )62(شكل 

  
  
 

 .اضبط وثبّت قضبان الفرش والغطاء السفلي بأسلاك الربط بواسطة الكماشة  - 9
  

  .نظّف موقع العمل وأعد العُدد والأدوات إلى أماكنھا - 10
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  الجزء الثالث
  

  ارین الممارســـــة ــــتم
  یــــــةالعمل
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  )1( :م التمرینــقر         .البسیطة حدید تسلیح البلاطة المصمتة تجھیز :ریناسم التم
  

  :یتوقع أن یصبح المتدرب قادراً على أن: الأھداف التدریبیة
 .یقرأ المخطط الإنشائي لاختیار قضبان التسلیح للبلاطة المصمتة - 1
 . یحسب أطوال قضبان حدید التسلیح للبلاطة - 2
 .یجھز قضبان البلاطة  - 3
 .قضبان حدید التسلیحیجمع  - 4

  
  : التجھیزات والتسھیلات التدریبیة اللازمة

 .مقص یدوي -4    . مخطط إنشائي للبلاطة - 1
 .مفتاح تعدیل -5    .متر) 5(متر شریطي  - 2
 .12mm  ،10mmقضبان حدید تسلیح قطر  -6      . طباشیر زیتیة - 3

  
  :الإجراء المطلوب من المتدرب

 .لتسلیح للبلاطة المصمتةقراءة المخطط الإنشائي لاختیار قضبان ا - 1
 . حساب أطوال قضبان حدید التسلیح للبلاطة - 2
 .تجھیز قضبان التسلیح - 3
 .تجمیع قضبان حدید التسلیح - 4

  
  :الرسم التنفیذي للتمرین
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  )2( :م التمرینــقر      . تسلیح بلاطة خرسانیة مصمتة :اسم التمرین
  

  :یتوقع أن یصبح المتدرب قادراً على أن: یةالأھداف التدریب
 . یقرأ المخططات والرسومات الإنشائیة للبلاطة المصمتة لغایات الضبط والتثبیت - 1
 .قضبان الكراسي الحدیدیة یجھز - 2
 .السفلي والعلوي حسب المخطط) الفرش والغطاء(قضبان حدید التسلیح  یجھز - 3
 .قضبان الكراسي الحدیدیةویثبت یوزع  - 4
 .حسب المخطط) الفرش والغطاء(ن حدید التسلیح قضبا  یوزع - 1
  .یثبت قضبان الفرش والغطاء للتسلیح العلوي بأسلاك الربط مع الكراسي الحدیدیة والجسور - 5

  

  : التجھیزات والتسھیلات التدریبیة اللازمة
 . طاولة -5      ).49(مخطط إنشائي للبلاطة شكل  - 1
 .مفتاح ثني یدوي -6        .متر) 5(متر شریطي طول  - 2
 .أسلاك تربیط -7          .ماشة تربیطك - 3
 12mm  ،10mmقضبان حدید تسلیح قطر  - 4

  

  :الإجراء المطلوب من المتدرب
 . قراءة المخططات والرسومات الإنشائیة للبلاطة المصمتة لغایات الضبط والتثبیت - 1
 .قضبان الكراسي الحدیدیة تجھیز - 2
 .حسب المخطط السفلي والعلوي) الفرش والغطاء(قضبان حدید التسلیح  تجھیز - 3
 .قضبان الكراسي الحدیدیة وتثبیت توزیع - 4
 .حسب المخطط) الفرش والغطاء(توزیع قضبان حدید التسلیح  - 2
  .تثبیت قضبان الفرش والغطاء للتسلیح العلوي بأسلاك الربط مع الكراسي الحدیدیة والجسور - 5

  



 49

  :الرسم التنفیذي للتمرین
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  )3( :م التمرینــقر         .بسیطة مستمرة ببلاطة كابولیةتسلیح بلاطة  :لتمریناسم ا
  

  :یتوقع أن یصبح المتدرب قادراً على أن: الأھداف التدریبیة
 یقرأ المخطط الإنشائي  - 1
 . یحسب أطوال قضبان حدید التسلیح للبلاطة - 2
 .یجھز قضبان البلاطة  - 3
 .یجمع قضبان حدید التسلیح - 4
  )الفرش والغطاء(ن حدید التسلیح قضباویثبت  وزع ی -5

  : التجھیزات والتسھیلات التدریبیة اللازمة
 .مقص یدوي -5              . مخطط إنشائي للبلاطة - 1
 .مفتاح تعدیل -6              .متر) 5(ر شریطي مت - 2
 .12mm  ،10mmقضبان حدید تسلیح قطر  -7      . طباشیر زیتیة - 3
 .أسلاك تربیط -8      .كماشة تربیط - 4
 

  
  :لإجراء المطلوب من المتدربا

 .قراءة المخطط الإنشائي لاختیار قضبان التسلیح للبلاطة المصمتة - 1
 . حساب أطوال قضبان حدید التسلیح للبلاطة - 2
 .تجھیز قضبان التسلیح - 3
 .تجمیع قضبان حدید التسلیح - 4
 ینفذ تسلیح البلاطة  - 5

   :الرسم التنفیذي للتمرین
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  )4( :م التمرینــقر.       مستمرةتسلیح بلاطة خرسانیة  :اسم التمرین
  

  :یتوقع أن یصبح المتدرب قادراً على أن: الأھداف التدریبیة
 . یقرأ المخططات والرسومات الإنشائیة - 1
 .یجھز قضبان الكراسي الحدیدیة - 2
 .السفلي والعلوي حسب المخطط) الفرش والغطاء(یجھز قضبان حدید التسلیح  - 3
 .یوزع ویثبت قضبان الكراسي الحدیدیة - 4
 .حسب المخطط) الفرش والغطاء(یوزع  قضبان حدید التسلیح  - 3
  .یثبت قضبان الفرش والغطاء للتسلیح العلوي بأسلاك الربط مع الكراسي الحدیدیة والجسور - 5

  

  : التجھیزات والتسھیلات التدریبیة اللازمة
 . طاولة -5      ).49(مخطط إنشائي للبلاطة شكل  - 1
 .مفتاح ثني یدوي -6        .متر) 5(متر شریطي طول  - 2
 .أسلاك تربیط -7          .كماشة تربیط - 3
 12mm  ،10mmقضبان حدید تسلیح قطر  - 4

  

  :الإجراء المطلوب من المتدرب
 . قراءة المخططات والرسومات الإنشائیة - 6
 .تجھیز قضبان الكراسي الحدیدیة - 7
 .والعلوي حسب المخطط السفلي) الفرش والغطاء(تجھیز قضبان حدید التسلیح  - 8
 .توزیع وتثبیت قضبان الكراسي الحدیدیة - 9
 .حسب المخطط) الفرش والغطاء(توزیع قضبان حدید التسلیح  - 4

  .تثبیت قضبان الفرش والغطاء للتسلیح العلوي بأسلاك الربط مع الكراسي الحدیدیة والجسور - 10
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  :الرسم التنفیذي للتمرین
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  الجزء الرابع
  

  تقــــویم الوحـــــدة
  التدریبیـــــة
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  الاختبـــار النظـــري 
  

  :أمام العبارة الخاطئة فیما یأتي) ×(أمام العبارة الصحیحة وعلامة ) (ضع علامة : 1س

 (     ) .یوزع قضبان حدید تسلیح الفرش في البلاطات المصمتة في البحر القصیر - 1

 (     ) .الكراسي الحدیدیة بواسطة الكماشة الیدویةتشكل قضبان  - 2
  

  :أكمل الفراغ في كل فقرة من الفقرات الآتیة: 2س
  -----------یتم تربیط قضبان حدید تسلیح الفرش والغطاء السفلي للبلاطة بواسطة  - 1
 %.  --------تقدر نسبة التسلیح الثانوي في البلاطة بمعدل  - 2
 .L -----للفرش والغطاء في البلاطة بالكود العربي بجر طول  یتم تكسیح قضبان حدید التسلیح - 3
 . للبلاطة -----------یوزع قضبان حدید تسلیح الغطاء في البحر  - 4
  . أو أكثر -------------البلاطات المستمرة ھي التي تتكون من  - 5

  

  :ضع دائرة حول الحرف الدال على الإجابة الصحیحة لكل عبارة مما یأتي: 3س

 :حدید التسلیح في البلاطات المصمتة بزاویة تكسح قضبان - 1
 60  -أ 
 45  - ب 
 30  -ج 
 90  -د 

  

 :تثبت قضبان حدید التسلیح في البلاطات المصمتة بواسطة - 2
 .أسلاك التربیط الحدیدیة  -أ 
 .الغراء الحار  - ب 
 .البراغي الحدیدیة  -ج 
  .أسلاك الربط النحاسیة  -د 

  

 : في الحالات العادیة لتسلیح البلاطات المصمتة تستخدم قضبان قطر - 3
 16  -أ 
 12  - ب 
 18  -ج 
 20  -د 
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  ) 66(الموضحة في شكل  تسلیح البلاطات المصمتةل: 4س

  

 سیخ=..............المستقیمة في الاتجاھین  عدد الأسیاخ  -1

  سیخ=.............. ین  عدد الأسیاخ المكسحة في الاتجاھ -2

 

  
  )67(شكل 

 :15cm  إذا كانت سماكة البلاطة) 68(في  شكل : 5س

 اد الموضحةاكتب قیمة الأبع -1

Y1= _______cm  

Y2= _______cm 

Y3= _______cm 

Y4= _______cm  

Z= _______cm 

  :احسب التالي  -2

  .سم______ = A1طول السیخ  -أ

  .سم______ = A2طول السیخ  -ب

  سیخ______ =   A1عدد  الاسیاخ من النوع  -أ

  .سیخ______ = A2عدد  الاسیاخ من النوع  -ب

  .سیخ______ = A3النوع عدد  الاسیاخ من  -ب

  

 

 

 )68( شكل 
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  :15cmإذا كانت سماكة البلاطة  ) 69(في  شكل : 5س

 اكتب قیمة الأبعاد الموضحة -1

Y1= _______cm  

Y2= _______cm 

Y3= _______cm  

Y4= _______cm  

Y5= _______cm  

Y6= _______cm  

  .سم______ = A1طول السیخ  -2
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  الاختبـــار العملـــي 
  

               . تسلیح البلاطة الخرسانیة المصمتة :اسم الاختبار
  

  : التجھیزات والتسھیلات التدریبیة اللازمة
 . تكسیحمفاتیح  -5  ).70(مخطط إنشائي للبلاطة شكل  - 1
 .12mm  ،10mmقضبان حدید تسلیح قطر  -6    .متر) 5(متر شریطي طول  - 2
 .أسلاك تربیط -7      .طباشیر زیتیة - 3
 .ة تربیطكماش -8      . مقص حدید یدوي - 4

  :الإجراء المطلوب من المتدرب
 .قراءة المخطط الإنشائي للبلاطة المصمتة لاختیار قضبان التسلیح - 1
 . حساب أطوال قضبان حدید التسلیح للبلاطة - 2
 .قضبان حدید التسلیح تجھیز - 3
 .ثبیت قضبان الفرش والغطاء حسب الأبعاد بأسلاك الربطوتتوزیع  - 4

  
  

  :الرسم التنفیذي للاختبار
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  مـســـرد المصطلحــات الفنیـــــة 
  

 المصطلحات باللغة العربیة المصطلحات باللغة الإنجلیزیة
  

Lame or cripple manner   أسلوب التكسیح  

  أسلوب الدبالات  

Simple slab  بلاطة بسیطة  

Two-way slab  بلاطة ثنائیة الاتجاه  

Cantilever slab  بلاطة كابولیة 

Continuous slab  بلاطة مستمرة  

Solid slab   مصمتة(بلاطة مستویة( 

One-way slab  بلاطة وحیدة الاتجاه 

The secondary reinforcement in slabs  التسلیح الثانوي في البلاطات  

The main reinforcement in slabs  التسلیح الرئیسي في البلاطات 

Reinforcement bars with projections   محلزن(قضبان تسلیح ذو النتوءات (  

Smooth reinforcement bars  قضبان تسلیح ملساء 

Covering reinforcement قضبان غطاء سفلي 

Upper Covering bars  قضبان غطاء علوي 

Bed bars   قضبان فرش سفلي 

Upper bed bars   قضبان فرش علوي  

Straight bars  قضبان مستقیمة  

Crippled bars  قضبان مكسحة  

Iron reinforcement Chairs   كراسي حدیدیة  
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  ادرـــع والمصـــة المراجـــقائم
  
  

  :المراجع العربیة: أولاً 
  

إبѧѧراھیم / دكتѧѧور – مبѧѧادئ فѧѧي الھندسѧѧة المدنیѧѧة للأقسѧѧام الكھربائیѧѧة والمیكانیكیѧѧة والكیمیائیѧѧة - 1
  .م1987 –مد صادق العدوي مح/ عبیدو، دكتور

  
 ً   :جنبیةالمراجع الأ: ثانیا

  .سمیون سترونجین/ امانوئیل سیجالوف، والأستاذ/ الدكتور – الخرسانة المسلحة - 2
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  مـســـرد المصطلحــات الفنیـــــة 
  

 المصطلحات باللغة العربیة المصطلحات باللغة الإنجلیزیة
  

Lame or cripple manner  ح أسلوب التكسی  

  أسلوب الدبالات  

Simple slab  بلاطة بسیطة  

Two-way slab  بلاطة ثنائیة الاتجاه  

Cantilever slab  بلاطة كابولیة 

Continuous slab  بلاطة مستمرة  

Solid slab   مصمتة(بلاطة مستویة( 

One-way slab  بلاطة وحیدة الاتجاه 

The secondary reinforcement in slabs  تسلیح الثانوي في البلاطاتال  

The main reinforcement in slabs  التسلیح الرئیسي في البلاطات 

Reinforcement bars with projections   محلزن(قضبان تسلیح ذو النتوءات (  

Smooth reinforcement bars  قضبان تسلیح ملساء 

Covering reinforcement قضبان غطاء سفلي 

Upper Covering bars  قضبان غطاء علوي 

Bed bars   قضبان فرش سفلي 

Upper bed bars   قضبان فرش علوي  

Straight bars  قضبان مستقیمة  

Crippled bars  قضبان مكسحة  

Iron reinforcement Chairs   كراسي حدیدیة  
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  ادرـــع والمصـــة المراجـــقائم
  
  

  :المراجع العربیة: أولاً 
  

إبѧѧراھیم / دكتѧѧور – الھندسѧѧة المدنیѧѧة للأقسѧѧام الكھربائیѧѧة والمیكانیكیѧѧة والكیمیائیѧѧة مبѧѧادئ فѧѧي - 3
  .م1987 –محمد صادق العدوي / عبیدو، دكتور

  
 ً   :جنبیةالمراجع الأ: ثانیا

  .سمیون سترونجین/ امانوئیل سیجالوف، والأستاذ/ الدكتور – الخرسانة المسلحة - 4

  
 
  


